东北地区自然环境历史演化

与人类活动影响研究

一、吉林省省情

    吉林省位于祖国东北部，面积约为十八万平方公里。地势东高西低，地形复杂。东部为长白山地，海拔多在500米以上，最高的白云峰高达2691米，相对高差较大，山脉与盆地交错分布；西部为松辽大平原的一部分，地势低平，海拔为200米左右。

    由于所处的地理位置、地形条件和大气环流决定了我省为温带大陆性季风气候，其主要特点是：春季升温迅速、干燥、多大风；夏季温热、降水集中；秋季降温快、霜来早、多晴好天气；冬季漫长、干燥而寒冷。

    全省年平均气温为2.3-7.2摄氏度。其分布特点是随海拔高度、纬度的增加而递减。年极端最高气温多在35摄氏度以上；年极端最低气温多在零下30摄氏度以下。全年1月最冷，平均气温在零下11.2-18.2摄氏度；7月最热，为18.6-24.0摄氏度。无霜期较短，一般为120-150天。≥10摄氏度的积温在1900-3200摄氏度之间。我省年降水量一般在400-900毫米，其分布趋势是由东南向西北递减。其中春季约占全年降水的15%，夏季约占65%，秋季约占17%，冬季约占3%。我省由于各地的地理条件不同，气候有显著的差异。由东向西大致可分为湿润、半湿润、半干旱三种气候类型，东部山区为湿润气候，水分充足，热量稍欠；中部为半湿润气候，水热组合较好，土壤肥沃，成为我省主要农业区；西部为半干旱气候，热量丰富，水分不足。

吉林省是气象灾害较为严重的省份之一，气象灾害种类多，频率高，影响范围大。其中发生最为频繁的是干旱，在西部平原地区发生频率约为80%以上，干旱灾害60年代后期至80年代初及近几年较为频发，50年代至60年代中期为少发期。对农业生产危害较重的是全省性的低温冷害，发生频率约为20%。我省在50年代中期到70年代中期，正处于低温阶段，低温冷害较为多发，70年代后期至今较少发生。大范围的洪涝灾害发生频率约为30%，50年代至60年代前期及80年代中期发生率较高，60年代后期至80年代初及近几年洪涝灾害较少。局地性的洪涝灾害的发生频率约40%-50%。吉林省大风灾害年年都有发生，从省政府1971-1979年的农业灾情调查可知，平均每年约有5%的农田受灾。吉林省年平均大风日为30天左右，中西部地区较为频发，且春季的大风日约占全年的50-70%。大风日在50年代初中期发生率最少，50年代末至80年代为多大风期，80年代末至现在为大风相对较少期。沙尘暴在我省也有一定程度的发生，沙尘暴主要出现在我省的中西部地区，年平均发生次数为3天左右，出现的时间主要在春季。沙尘暴在50年代至60年代前期及60年代末至70年代末发生率较高，60年代中期及70年代末至现在发生率较低。另外，冰雹、霜冻等气象灾害，几乎每年都有不同程度的发生。

二、振兴东北老工业基地，吉林省资源环境及经济基础以及可持续发展面临的问题

（一）、吉林省气候资源情况

吉林省气候资源总体表现为热量集中，寒暑分明；雨热同季，高温高湿；西部降水不足，东部热量不足；光、风能资源较丰富，开发潜力较大；气象灾害频繁，属气候脆弱区，具体表现为以下四个方面：

1、气候资源地区差异显著

全省气候资源由于受地理位置、海拔高度、海陆分布、地热地貌等下垫面的综合影响，形成东南部山区比较典型的湿润半湿润的山区气候和中西部地区半湿润半干旱的平原气候。

长白山区半山区气候的主要特点是年降水量多，一般在600-900毫米，很少发生干旱。山区随着山势的高度、坡向、坡度的不同，形成立体气候，这对于发展山区特产、中药材、林业和牧业具有得天独厚的有利气候条件。同时，这一地区气温低、积温少，≥10摄氏度的积温一般在2000-2400摄氏度；无霜期短，一般为120-140天；日照少，一般在2300-2500小时左右。因此，低温冷害发生的几率较高。

松辽平原西部地区气候的主要特点是气温高、积温多，≥10摄氏度的积温一般达2800摄氏度以上；无霜期长，一般在140天以上；日照多，一般在2800小时左右；风能资源丰富。同时这一地区降水量少，年降水量一般不足500毫米，尤其是春季雨量更少，因此干旱的发生几率较高。

松辽平源东部及中部半山区气候的主要特点是，气温较高，积温较多，≥10摄氏度的积温一般在2600摄氏度左右；降水量多，一般在500-600毫米之间。气候条件好，是全省主要产粮区。同时这一地区夏季降水变率较大，易于发生干旱灾害，加上地势较低，洪涝灾害也时有发生，造成粮食产量不稳定。

2、气候资源既有相对比较充沛的一面，又有相对比较不足的一面

吉林省的气候资源，对于一年一熟制的传统农业来说，大部分地方相对比较充沛，在一般年份能适应农业生产的需要。但是与全国各地比较，在热量资源和降水资源方面，都存在着明显不足的一面。例如，年平均气温，在全国仅比黑龙江稍高，≥10摄氏度的积温，比华北少500-2000摄氏度。同时，积温的年际变化较大，常有持续阶段性的低温出现，因此，低温冷害发生几率较高，尤其是东部的延边州，一般可达30%以上，热量资源较为欠缺。农作物生长期的降水量明显少于长江流域，同时，降水变率较大，特别是西部地区更为突出，干旱的发生比较频繁，降水资源较为贫乏。气候资源相对不足的一面，是农业发展的一大制约因素。

3、气候资源的不稳定性、脆弱性

吉林省气候无论是周期变化和年季变化，都比全国平均变化率要大。年降水量的相对变率，全省一般平均为15%-20%，而长江流域以南，一般平均为10-15%。多雨年和少雨年之间，全省平均降水量相差达1倍以上。≥10摄氏度积温的相对变率，全省平均大于3%，而长江流域以南，平均为1.5%，全省高温年与低温年之间，≥10摄氏度的积温可相差300摄氏度以上。由此可见，全省气候资源和气候灾害共存。就降水资源总体来说，相对比较少，但是由于降水比较集中，全年的雨量常常集中于几次强降雨过程中，水利设施往往不能有效控制，有限的水资源往往变成洪涝灾害。

4、我省目前处于高温少雨期中，加之人类活动导致的气候变暖的影响使我省暖干化日趋严重

我省气候的阶段性变化较为明显。

与我省农业生产较为密切的5-9月平均气温存在着24年、34年左右的冷暖交替变化。1919-1952年（34年）为高温段，1953-1976年（24年）低温段，1977至现在为高温段，尤其1994年以后，我省5-9月气温处于明显增暖阶段。

我省年降水存在着22-32年左右的周期。50年代前处于11年左右多雨，11年左右少雨的交替变化时期，1909-1918年（10年）为多雨期，1919-1929年（11年）为少雨期，1930--1939年（10年）为多雨期，1940-1950年（11年）少雨期。进入50年代后，我省年降水又转为16年左右多雨，16年左右少雨的交替变化阶段。1951-1966年（16年）为多雨期，1967-1982年（16年）为少雨期，1983-1998年（16年）为多雨期，1999年至现在处于少雨期中。

由于人类活动的影响，导致全球气候都在变暖，我省则是全国乃至全球增暖较为明显的地区之一。近百年来我省年平均气温上升了1.5摄氏度。全省四季气温都是变暖的，冬季变暖幅度最大（3.3摄氏度/100年），春季次之（2.4摄氏度/100年），秋季第三（1.0摄氏度/100年），夏季最小（0.2摄氏度/100年）。我省近50年降水则呈下降的趋势，年降水量以每十年12.4毫米的速度减少。

由于上述原因的影响我省已连续5年年降水少于常年，我省年平均气温除2000年与常年持平外，1988年以来都高于常年。因长时期的高温少雨，使我省气候的暖干化现象日趋严重。

（二）水资源情况

吉林省是缺水省份, 全省人均年水资源占有量仅为全国人均年占有量的57%,世界人均年占有量的1/7。据统计，吉林省目前有25个县级以上城市严重缺水,除吉林、白城二市外，其它地级市都不同程度缺水。特别是长春、四平二市因地表水严重不足而超采地下水,造成大面积“漏斗区”,引起严重的地质问题。另一方面,由于吉林省地处大陆性季风气候区,大气降水资源的年际、季际和月际变化以及地域差异均很大,使得某年干旱缺水,次年又洪涝成灾,有时同一年内既有大水,又有大旱,或先旱后涝,或先涝后旱,或西旱东涝。

（三）由于气候变暖等因素影响，我省的可持续发展面临严重的挑战

由于气候变暖，雨水减少，蒸发量增大，我省中部的半湿润区将向半干旱区转化（例如近几年由于连年干旱，我省中部地区的部分地方春季不得不采用半干旱地区的春播方式，如催芽坐水种等），西部的半旱区干旱程度将更为严重，这将使我省中西部粮食主产区的产量更为不稳定；同时由于气候变暖，作物病虫害将趋重发生，是干扰农业产量稳步提高的又一制约因素。

由于气候变暖的影响，使得气象灾害更加频发。例如近期因气候变暖及雨水减少，我省自1999年以来已连续5年发生干旱。1999年主要产粮区发生了夏季持续干旱；2000年夏、秋连旱；2001年中西部地区春、夏、秋连旱；2002年发生了春旱和秋旱；2003年春旱。连续5年的干旱，使我省共损失粮食150亿公斤左右。

由于气候变暖，使得我省西部地区以土地沙化，盐碱化和草原退化为主要特征的荒漠化不断扩大。上个世纪30年代，该区域植被茂密、景观为草甸草原，素有“风吹早低见牛羊”之说。到70年代，据最新TM卫星图像解译和实地调查，白城、松原两市“三化”土地面积已达253万hm2，约占幅员面积的54%。自50年代末到90年代初，沙化面积年增长率达1.5%，盐碱化土地年均扩大约2.5%，草原退化率达5.4%。据卫星遥感资料，吉林省西部土地荒漠化趋势仍在以每年1.4%的速度扩展，并对中部商品粮产区构成威胁。

由于气候变暖、降水减少，导致湿地萎缩，生态系统功能衰退。近半个世纪以来，吉林省西部淡水资源明显减少，湿地萎缩严重。目前，我国著名的丹顶鹤湿地自然保护区向海水库面积比1980年缩小近三分之二。洮儿河出现断流，霍林河近乎干涸，其它大部湖泊水面积均程度不同地减少。致使生物多样性减少，生态系统结构受到严重破坏，大大降低了系统的稳定性和自身调节能力。

由于近几年降水量少，气温高，蒸发强烈，不但地表水资源少，一些地区地下水位也明显下降，据我省西部白城市监测，2000年初至2001年年底，地下水位下降迅速，该市县以上城镇地下水位平均下降2米左右，最大降幅达5米左右，比历年都大。此外，由于降水少，各型水库蓄水明显不足，城市供水日趋紧张，使我省水资源原本就短缺的局面更趋严峻。

（四）未来气候变化趋势的展望及可能影响

1、春季气候变化趋势及可能影响

通过各种影响因子分析和多种方法综合分析预测，已得出如下初步预测结果：

春季降水在2013年前将处于少雨期中。中西部平原地区春季降雨多少在多少雨期中差异非常明显，西部的白城和松原少雨期的4月份将分别有81%和70%的年份少雨干旱，中部地区少雨期4月份可出现连续4～6年少雨干旱，而且4月份还有连续多年少雨的可能性。可见在2013年以前，商品粮主产区的中西部地区春播期的干旱将趋于严重。

春季热量条件比上世纪八十年代略差，大风、沙尘天气增多。我省春季（4～5月）气温自然变化从1992年起到2010年进入冷期，综合温室效应的影响，我省春季热量条件将比八十年代略差，主要是阶段性低温影响，回暖稳定性差。大田播种期的年际变化和终霜的不利影响不能忽视。春季大风、沙尘天气的日数在2010年前也将比前期明显增多。

可见从目前起到2013年，因少雨、大风日数增多等诸多因素的影响，商品粮主产区的中西部地区春播期干旱问题将更为突出。

2、夏季和作物生长季气候变化趋势及可能影响

夏季和作物生长季的少雨期将持续到2013年。我省夏季（6-8月）和作物生长季（5-9月）的降雨在1999年开始已经进入少雨期。根据日地关系分析预测，1999年开始进入的少雨期将持续到2013年前后，未来十年将有近70%的年份少雨干旱，大旱年约占30%。研究表明：少雨期我省作物生长季（5-9月）降雨量平均每年比常年少46毫米，比多雨期平均每年少82毫米，加之季内降雨阶段性变化大，地区分布不均衡，因此未来10年我省作物生长季干旱的危害将更为突出。2013年以前，全省地表水资源量平均每年为280亿立方米左右，比前面的多雨期平均少93亿立方米，少约25%。丰满水库年末平均蓄水量将只有41亿立方米左右，典型大旱年将仅有30亿立方米左右。全省地下水资源量平均减少12%，平原地区平均不到50亿立方米，典型大旱年将仅有34亿立方米。1995～1997年水位连年大幅下降。加之少雨期中地下水可开采度又少于多雨期，看来目前平原地区地下水开采度已接近安全区上限。

2010年前作物生长期热量条件与近期接近。由于气候自然变化和温室效应的共同影响，我省大部分地区2010年以前的一段时间内，作物生长期热量条件将与近期接近，仍以高温年占优势。热量条件好对农业本来是好事，但高温与少雨同步必将加重旱情。另外，作物生长季低温冷害发生频率将相对较低，全省性大范围严重低温冷害发生的频率将低于15%，但延边州的低温冷害仍将是主要气象灾害。

三、全面、协调、可持续发展的总体思路

1、加强气候变化，特别是气温、降水等气象要素变化对我省农业、林业、水资源、湿地和生态环境影响的科学研究。探求气候变化与农业、林业、水资源等方面的内在联系和相互作用，为我省的可持续发展提供科学的依据。

2、加强短期气候预测和长期及超长期气候预测方面的研究，为我省未来气候趋势预估进而为我省实行长期良性发展奠定基础。我省干湿的年际变化很大，一些年份的年内干湿变化也很大，因此加大中长期降雨预测科研力度，提高其预测准确率，从而为水资源的年内和年际调节，为以丰水段之水济枯水段之需，以丰水年之水济枯水年之需，提供技术保证。

3、加强对我省气候监测、诊断、评价、预估技术的研究，建立灾害性天气、气候预警、预估系统。加强对极端气候事件监测、预测能力，使得极端气候事件对我省的不利影响最大限度的降低，充分利用气候资源和气象科技，趋利避害。

4、加强吉林省长期及超长期气候预测技术研究。提出未来20-50年吉林省气候变化趋势预估，为科学制定全面、协调、可持续发展战略提供依据。

5、深入开展人工增雨及相关技术的研究。进一步发展人工影响天气事业，更好地利用空中水资源，实施农业、林业、水资源及生态的气象保障工程。

6、加强农业气象条件预测和对策研究。目前我省农业气象条件预测已有明显的应用效果和一定的可靠性，但离建设生态效益农业强省的要求还很远。据研究，气象服务的投入产出比平均可达1：98，大的决策可达1：10000以上，为了做好防灾减灾工作，政府给予足够的重视，加大气象现代化和预报技术方法及服务系统建设的投入是我省生态效益强省战略的必要和有效措施。

四、建议立项方面

1、 吉林省灾害性天气、气候预警、预估系统的建立。

2、 近百年、近50年吉林省气候变化规律及空间分布特征研究。

3、 近50年吉林省强降水事件和严重干旱事件统计规律及其特征分析。

4、 吉林省极端气候事件的变化规律分析及预测、评估系统的建立。

5、 吉林省长期及超长期气候预测技术研究。

6、 未来20-50年吉林省气候变化趋势预估。

7、 吉林省汛期降水预测技术研究。

8、 吉林省气候监测、诊断、评价、预估技术的研究。

9、 吉林省水文气候区划研究。

10、 气候变化对吉林省水土资源的过去及未来的可能影响研究。

11、 吉林省水土资源优化配置战略对策研究。

12、 吉林省水资源变化规律及合理开发利用对策研究。

13、 气候变化对吉林省农业、林业、生态等方面的影响研究。

14、 吉林省人工增雨及相关技术的研究。

15、 吉林省空中水资源开发利用技术研究。

吉林省气象台
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