国家气候观象台遴选原则和标准
（草案）
一、科学依据

全球和区域气候变异和气候变化的监测、检测和预测需要可靠的地面和高空观测资料。地面气温、降水等基本气候要素和极端天气气候事件的观测资料是短期气候预测和长期气候变化研究的基础条件。但是，当前全球和中国器测时期的地面气候观测资料还存在诸多问题，这些问题包括：
（1）全球许多区域缺乏系统观测，海洋、荒漠、高原和极地等区域尤其如此；
（2）由于仪器变换、台站迁移、观测规范变化等引起观测资料序列的不均一性；
（3）由于城市发展和土地利用变化造成台站所在地局地边界层气候变化影响。
中国拥有相对完整的地面气候观测系统。但是，我国地面气候观测资料序列中同样存在若干问题，其中最突出的问题就是城市化和气象台站附近环境变化对地面气候要素观测的影响，造成资料序列的偏差。

国家气候观象台建设是我国气候观测系统计划的重要组成部分。国家气候观象台应该成为我国地面、高空基准气候状态和气候变化监测的骨干网络，为区域和全球气候变化检测和预估工作提供连续、精准的观测资料。站址的遴选是国家气候观象台建设成功与否的关键环节。国家气候观象台网络建成关系到我国现阶段和未来几十年乃至上百年的基础气候数据的质量，是我国气象事业发展中的百年大计，其设计、特别是站址的遴选必须建立在当前对气候观测资料序列各种误差特征及其产生原因充分理解的基础上。在此基础上，进一步确立遴选原则、标准和步骤。
最近的研究表明，我国城市台站的观测环境已经发生了重大变化，对地面气候要素特别是地表气温记录产生显著影响。例如，目前根据国家基本、基准站地面资料建立的全国或区域平均温度、风速、太阳辐射等时间序列，在很大程度上还保留着城市化影响造成的偏差，难以代表基准气候状态和背景气候变化。分析表明，包括小城镇地面台站在内所有城市台站观测记录均受到城市化的影响，大城市和中等城市的影响最明显。因此，不应该把国家气候观象台建立在任何城镇的建成区内，也不应该建在大中城市的郊区。国家气候观象台需要避开城市环境，以便准确、客观地监测和检测区域性和全球性气候变化。

在大城市附近，由于城市热岛穹隆和盛行风的影响，台站地点选择要比小城市更远离建成区的边缘，尽量避开在盛行风的下风方向建立台站；城市市区和近郊区的山坡和山顶比低地受城市化影响弱，但位于城市热岛穹隆之内的台站仍然受到影响，对于区域性本底气候的代表性已经降低。平原和高原地区的城市台站受城镇化影响尤其明显，山地和丘陵地区的城市台站受影响较弱。在平原和高原地区，台站地点需要离建成区边缘更远。

国家气候观象台要尽可能建在乡镇外围或乡村附近，还要预计到在未来足够长时间内这些台站没有可能受到城镇化或其他重大人类活动影响。国家气候观象台最好建在各类国家自然保护区和国家级公园、国家林场、世界自然文化遗产地、科学实验区以及农业、林业、牧业实验区内。

台站周围的局地环境变化对地面气温等要素观测影响同样很明显。已经发现台站办公房屋对气温、风等气候要素观测有明显影响。要避免在观测场附近建设房屋等建筑物，办公房屋要建在观测场的盛行风下风方向尽可能远的位置，高度也要严格限制。

此外，许多台站由于站址迁移等原因造成的气候资料序列非均一性也是不容忽视的问题。过去，由于城市化对观测环境的严重影响，台站不断从城区向外迁移，一些台站迁移次数多达5-10次，造成资料序列的严重不连续性，既不能满足区域气候变化检测需要，也不利于城市气候变化研究。为了保证资料序列的连续性和均质性，遴选的国家气候观象台不能有太多的迁站经历。

二、遴选原则

根据以上分析和建议，国家气候观象台的遴选应遵循以下原则：

（1）地理代表性：观象台对于典型的气候、地貌、生态系统具有代表性；

（2）站网均匀性：观象台网空间分布相对均匀，达到一定数量；

（3）观测持续性：观象台巳有较长时间的历史观测资料序列；

（4）环境稳定性：观象台周边的大、小环境在过去、现在及未来具有持续的稳定性。
在这些原则中，最重要也是最不容易做到的是台站观测环境的稳定性。这要求国家气候观象台的遴选要避开各类城市地区，选择观测点附近人口稀少和人类活动影响轻微的台站；同时要求台站迁址次数要少，迁站等造成的资料序列不连续性可以证实和订正。要预计到今后足够长的时间内观测环境不会受到人为破坏。
三、遴选标准

根据以上原则，以及近年的相关研究和调查结果，确定国家气候观象台遴选的具体标准如下：
（1）气候观测记录必须达到47年以上（开始观测时间不晚于1961年）；

（2）气候观测资料序列没有缺测记录，或基本气候要素每月日值缺测不超过1天，每年日值缺测不超过3天，1961年以后有缺测记录的年份不超过1年；
（3）2000年台站所在城镇（居民点）常住人口数小于3万人，经济发达地区台站附近居民点常住人口不超过6万；

（4）台站观测场地距离城镇建成区边缘在1500米以上，附近居民点常住人口多于3万的台站观测场地距离城镇建成区边缘在3000米以上；

（5）以观测场为中心，半径1000米范围（3.14平方公里）内人工建成区（物）面积比例少于1/10；

（6）以观测场为中心，半径100米范围内没有房屋等大型人工建筑，半径300米范围内没有高于2层楼的大型人工建筑物；

（7）在1961年以后无观测场址迁移经历，或者迁址次数不超过1次，迁移水平距离不超过3000米，迁址后保留有至少1年的平行观测记录；

（8）所选台站在空间分布上要相对均匀，每10万平方公里范围至少有1个站，每15万平方公里范围内不多于2个站；

（9）至少未来30年内观测环境不会受到人为因素破坏；
（10）所选台站之间主要气候要素（年平均气温、年降水量、年平均风速等）的相关性显著；
（11）观测场地距离各种人为和自然热源的直线距离大于2000米。

四、补充条件

在满足上述标准的前提下，尽可能选取符合以下条件的台站：

（1）原来的国家基准气候站和基本气象站；

（2）建站时间早，观测资料序列连续的台站；

（3）没有站址迁移经历的台站；
（4）距离所在居民区边缘远的台站；

（5）所在居民区常住人口少的台站；

（6）办公用房距离观测场远的台站；

（7）位于居民区上风方向的台站；

（8）位于山顶（坡）、海岛、沙漠、草原、森林、湖心岛的台站；
（9）全球和国家的大气本底观测站；

（10）原有的农业气象站、辐射站、高空站；
（11）位于自然保护区、国家公园、科学考察和实验基地、大型机场的台站；

（12）在最近的观测评比中获得优良成绩的台站；

（13）在中国气候观测系统总体设计方案中初选的国家气候观象台。
五、合建与新建站

在没有满足上述标准的地区，主要在东部经济发达的平原区和青藏高原中西部，应考虑合作建设或新建国家气候观象台。

我国农恳、水利、民航、科研机构、高校、部队等部门和单位设立了各自的气象观测站。应考虑与这些部门和单位合作，联合建设国家气候观象台。
在无法通过合作建设国家气候观象台的地区，要考虑建立新站，作为国家气候观象台。建立新站除满足以上遴选标准和要求外，还应遵循以下原则：
（1）距离拥有长时间连续观测记录的台站不很远；

（2）未来足够长时间（至少50年）内不会受到明显城市化或大型工程建设影响；
（3）未来足够长时间（至少50年）内不会遭受自然力破坏；
（4）满足空间分布均匀和气候环境代表性好的要求。
五、遴选步骤

上述原则和标准的基础上，制定国家气候观象台遴选的具体步骤和方法如下（流程图见附件）：
（1）建立所有气象台站（2600个左右）基础站况、站史资料数据库，包括：经纬度、高度、建站时间、迁站历史、缺测次数和时间、仪器设备和人员情况、台站附近居民区常住人口（2000年）、观测场周围环境及其变化情况、仪器变更情况、所在地基本气候、地质地貌、生态和环境特征、所在城镇或乡村人口密度（2000年）、经济发展水平（2005年GDP）、经济主导产业、大比例尺地图和航空照片、空气污染物排放和分布情况、当地社会经济长远发展规划等。
（2）根据观测记录长度和记录连续性，选择具有足够长连续记录的台站。要求气候观测记录必须达到47年以上（开始观测时间不晚于1961年），基本气候要素（主要是气温和降水，兼顾气压、风速风向、日照、相对湿度）每月日值缺测不超过1天，每年日值缺测不超过3天，1961年以后有缺测记录的年份不超过1年。
（3）根据迁站和迁场记录，选择没有搬迁过或搬迁尽可能少的台站。要求在1961年以后无观测场址迁移经历，或者迁址次数不超过1次，迁移水平距离不超过3000米，迁址后保留有至少1年的平行观测记录。

（4）根据台站所在地居民区人口情况，选择乡村或小城镇附近台站。要求台站所在城镇（居民点）2000年前后的常住人口数不超过3万人，东北、华北东部、华东和华南等经济发达地区台站附近居民点2000年前后常住人口不超过6万。
（5）根据观测场周围环境，选择气候观测环境良好的台站。要求附近居民点常住人口在3万以下的台站观测场距离城镇建成区边缘达到1500米以上，附近居民点常住人口多于3万的台站观测场距离城镇建成区边缘在3000米以上；以观测场为中心，半径1000米范围（3.14平方公里）内人工建成区（物）面积比例不超过1/10；以观测场为中心，半径100米范围内没有房屋等大型人工建筑，半径300米范围内没有高于2层楼的大型人工建筑物；观测场地距离各种人为和自然热源的直线距离大于2000米。
（6）根据台站之间主要气候要素的分布和相关分析，选择具有区域气候代表性的台站。要求所选台站之间主要气候要素（年平均气温和年降水量）的相关性达到统计显著水平；所选台站在空间分布上要相对均匀，每10万平方公里范围至少有1个站，每15万平方公里范围内不多于2个站。
（7）根据当地社会经济长远发展规划，选择未来不可能受到严重城镇化和大型工程建设等影响的台站。要求台站所在地点至少未来30年内不会被建成区包裹或接近，观测环境长期不会受到人为因素破坏。
（8）在满足上述条件的前提下，优先选择以下类型台站（括号内数字为权重分）：

a) 原来的国家基准气候站和基本气象站（5）；

b) 1951年前建站（10）；
c) 观测资料序列连续的台站（5）；
d) 没有站址迁移经历的台站（10）；

e) 距离所在居民区边缘远的台站（10）；

f) 所在居民区常住人口稀少的台站（8）；

g) 办公用房距离观测场远的台站（8）；

h) 位于居民区上风方向的台站（10）；

i) 位于山顶（坡）、海岛、沙漠、草原、森林、湖心岛的台站（10）；

j) 全球和国家的大气本底观测站（6）；

k) 原有的农业气象站、辐射站、高空站（6）；

l) 位于自然保护区、国家公园、科学考察和实验基地、大型机场的台站（10）；

m) 在最近的观测评比中获得优良成绩的台站（5）；

n) 在中国气候观测系统总体设计方案中初选的国家气候观象台（10）。

（9）在东部经济发达的平原区和青藏高原中西部等区域，没有符合上述条件的台站，应考虑与其他部门合作建设或新建国家气候观象台。台站遴选和新站建设应根据以上遴选标准和要求进行。新站建设还要保证：距离拥有长时间连续观测记录的台站不很远；未来足够长时间（至少50年）内不会受到明显城市化或大型工程建设影响；未来足够长时间（至少50年）内不会遭受自然力破坏；满足空间分布均匀和气候环境代表性好的要求。
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