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摘要：利用新疆89个气象站1961~2008年的气温资料，分析了新疆气温变化特征、线性趋势分析及检验。结果表明：新疆各区域年平均气温呈现一致的显著上升趋势，秋、冬季的线性升温趋势最显著；春、夏、秋季平均气温自1980s之后呈逐年代上升趋势，尤其是21世纪以来增温最明显，其中春季和秋季明显高于夏季，而冬季，北疆和南疆2001～2008年比1990s气温则分别下降了0.3℃，0.5℃，天山山区则比1990s高0.3℃；年平均最低气温的增温速率远远高于年平均最高气温；72%的站极端最高气温呈上升趋势，94%的站极端最低气温呈上升趋势，大多数站极端最低气温增温速率高于极端最高气温；各区域从年平均气温与其余气温项目的比较，年平均最低气温的增加对年平均气温增加的贡献率最大，各区域年平均气温与各季平均气温，最高，最低气温也有很好的相关性。
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引言
全球气候变暖已成为全世界关注和热议的话题，许多学者对此做了大量的研究，同时也引起了各国政府的高度重视。IPCC第四次全球气候变化评估报告指出，全球近50a的线性增温速率为0.13℃／10a,过去5O年升温率几乎是过去l00年的2倍[2]。在全球气候变暖这一背景下，国内外许多气候研究工作者结合各地的实际情况对当地气候变化进行了大量的研究，唐国利认为，近百年来中国的气温呈现增温趋势[17] ；缪启龙等认为，我国气候变暖在冬季更加的明显[6]-[10]；程炳岩等认为，冬季气温的变化幅度比夏季大[11]；陈隆勋等认为，具有变暖趋势的地区主要在北方[12-13]；研究表明在20世纪80年代气温有变暖突变[8-9,15-16]。这些结论为我们进一步研究气候变化问题提供了基础和背景。

新疆气候的暖湿化趋势也早已引起了人们的极大关注。新疆地处亚欧大陆腹地，属于典型的温带大陆干旱性气候，气温的变化必然呈现出自己的特色，有资料表明新疆气温升高与全球以及全国有同步性，但高于全球升温幅度；那么在当前全球和中国气候变暖的气候背景下，新疆及其各大分区（北疆、天山山区、南疆）1961-2008年气温年，季节变化特征如何呢?特别是近10年来变化趋势是否和以前相同呢？针对以上问题本文不仅对年平均气温和各季平均气温作了分析，而且还对年平均最高，最低气温；极端最高，最低气温；各季气温变化趋势以及各区域年平均气温与最高，最低气温，各季气温相关性作了较为详细分析。这对政府决策及与气温相关的农事活动具有重要的指导意义，并且对更大范围气候变化的分析和预测也具有参考意义。
1资料与方法
1.1资料选取
本文选取新疆自1961年资料完整的且均匀分布的89个气象站1961~2008年的年、季平均气温、平均最高气温、平均最低气温、极端最高气温、极端最低气温等资料。季节划分为春季（3~5月），夏季（6~8月），秋季（9~11月），冬季（12月~次年2月）。
1.2研究区域划分及站点选取
根据新疆气候条件、区域环境、地形条件等因子，将新疆划分为三个相对独立的气候区：北疆（包括34个站）、天山山区（包括12个站）和南疆（包括43个站）三个气候区域。
北疆：哈巴河，吉木乃，布尔津，福海，阿勒泰，富蕴，青河，塔城，裕民，额敏，和布克赛尔，托里，乌苏，沙湾，霍尔果斯，察布查尔，伊宁市，阿拉山口，博乐，温泉，精河，克拉玛依，炮台，莫索湾，石河子，北塔山，玛纳斯，蔡家湖，呼图壁，吉木萨尔，奇台，木垒，乌鲁木齐，达坂城
天山山区：新源，昭苏，大西沟，小渠子，天池，巴音布鲁克，巴仑台，尼勒克，伊吾，巩留，特克斯 ，巴里坤
南疆：库米什，托克逊，吐鲁番，鄯善，十三间房，哈密，红柳河，和静，焉耆，和硕，轮台，尉犁，库尔勒，铁干里克，若羌，且末，乌什，阿克苏，拜城，新和，沙雅，库车，柯坪，阿拉尔，阿图什，阿合奇，吐尔尕特，伽师，喀什，巴楚，岳普湖，英吉沙，塔什库尔干，麦盖提，莎车，叶城，泽普，皮山，策勒，和田，民丰，于田
1.3分析方法
在分析气候变化趋势时，主要采用了线性回归的趋势分析方法，并利用时间与变量之间的相关系数对变化趋势进行显著性检验。本文所使用平均值指1961～2008年的48年平均值。
1.3.1线性趋势

用一元方程描述线性趋势变化，建立气候变量与其所对应的时间的一元线性回归方程：   
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其中，α为回归常数，b为回归系数，α和b可以用最小二乘进行估计。

对观测数据
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及对应的时间
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，回归系数b和常数α的最小二乘估计为：

                  
[image: image5.wmf]t

b

x

a

-

=

   ，
[image: image6.wmf]å

-

å

=

=

-

-

=

n

i

i

n

i

i

t

t

x

t

i

x

t

b

1

2

1

)

(

)

)(

(

   

     其中         
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回归系数b，也就是线性倾向率，b的符号表示气候变量
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的趋势倾向，b值的大小反映上升或下降的速率。
1.3.2 趋势系数
趋势系数也是描述时间序列变化趋势的一种方法，趋势系数能给出某一气候变量随时间升高或降低的趋势以及升高或降低的趋势是否显著。它定义为：
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为n年气候要素序列x与自然数列的相关系数，[image: image15.png]


为第i年要素值，[image: image17.png]


为样本均值。[image: image19.png]


=（n+1）/2。[image: image21.png]-



的正负反映了气候要素在n年内的线性升降趋势。
通过对r的显著性检验， 就可以判断出变化趋势的程度是否显著。确定显著性水平a，若[image: image23.png]Irl >r,



,则表明x随时间变化趋势是显著的，否则表明变化趋势是不显著的。
1.3.3 缺测数据处理方法
     本文所使用的数据中，喀什站1967年10月份的气温数据是缺测的，按照数据插补订正原理，我们用该月气温的气候平均值来代替。
2研究结果与分析
2.1年平均气温的变化特征 
2.1.1区域年平均气温的变化
1961~2008年，新疆各区域年平均气温线性变化趋势呈现为一致的上升趋势（见图1.1和表2.2）。其中北疆增温速率最大，线性增温速率为0.38℃/10 a；天山山区次之，为0.35℃/10 a；南疆最小，为0.28℃/10 a。而且，各区域年平均气温的上升趋势都十分显著，气候趋势系数通过了信度为0.05的检验。从距平分析显示，北疆地区在1989年之前，年平均气温以负距平为主，处在偏冷时期；之后以正距平为主，增温明显。天山山区和南疆在1997年之前，年平均气温以负距平为主，处在偏冷时期；之后以正距平为主，增温明显。（见图2.1）北疆年平均气温最高值出
[image: image24]
现在2007年和2008年（7.7℃）天山山区和南疆均出现2007（分别为4.9℃、11.7℃）；北疆、天山、南疆年平均气温最低值分别出现在1969年（3.9℃）、1984年（1.7℃）和1967年（9.3℃）。可见，新疆最暖年具有统一性、大范围的特性；最冷年各区域出现年份具有不一致性。
新疆各区域年平均气温的年代际变化趋势一致（见表2.1），自1960s至2001～2008年呈逐年代上升趋势，而且年代际变化增温速率加快，尤其是2001～2008年增温最明显。北疆、天山山区、南疆2001～2008年的年平均气温比1990s分别增高0.6℃、0.8℃、0.6℃，比前40年（1961～2000年）分别增高1.2℃、1.3℃、1.0℃。

表2.1 年平均气温年代际变化

Tab.2.1The inter-annual variations of the annual average temperature during the period form 1961 to 2008 in Xinjiang

	年代
	年平均气温（℃）
	年平均最高气温（℃）
	年平均最低气温（℃）

	
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆

	1960s
	5.6
	2.9
	10.0
	20.9
	17.9
	23.9
	-9.1
	-10.9
	-3.2

	1970s
	5.7
	3.0
	10.1
	20.6
	17.8
	23.9
	-8.5
	-10.5
	-2.8

	1980s
	6.1
	3.1
	10.3
	20.7
	17.6
	23.9
	-7.7
	-10.1
	-2.4

	1990s
	6.6
	3.6
	10.6
	21.3
	17.8
	24.4
	-7.1
	-9.3
	-1.7

	2001-2008年
	7.2
	4.4
	11.2
	21.8
	18.8
	24.8
	-6.7
	-8.7
	-1.4

	1961-2000年
	6.0
	3.1
	10.2
	20.9
	17.8
	24.1
	-8.1
	-10.2
	-2.5


2.1.2单站年平均气温的变化特征

分析新疆89个单站年平均气温的年际趋势相关系数（图2.2），结果表明，89站中有88站的气温呈上升趋势，占总站数的99％，其中84站升温趋势显著，气候趋势系数通过了信度为0.05的检验；仅有天山南麓的阿克苏地区库车县呈微弱的下降趋势，但下降趋势不显著，气候趋势系数未通过信度为0.05的检验。同时，新疆气温上升速率较快，83%的站线性增温速率在0.2℃/lOa以上，其中，东疆的十三间房增温速率最快，达0.77℃/lOa。
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另外，气温的变化具有明显的地域差异，总体表现为增温速率北部大南部小、东部西部大中部小、山区大平原小的特点，也就是说年平均气温低的地区其气温增温率高于年平均气温高的地区。北疆北部的阿勒泰和塔城地区线性增温速率为0.25~0.62℃/lOa，北疆西部的伊犁和博州为0.19~0.57℃/lOa，北疆沿天山一带为0.17~0.45℃/lOa；天山西段为0.33~0.44℃/lOa，天山中段为0.17~0.40℃/lOa，天山东段为0.26~0.66℃/lOa；东疆的吐鲁番地区和哈密地区为0.17~0.77℃/lOa；南疆天山南麓的阿克苏地区和巴州为0.07~0.46℃/lOa，南疆西部的喀什地区和克州为0.12~0.46℃/lOa，昆仑山及阿尔金山北坡为0.14~0.37℃/lOa。

2.2 四季平均气温

2.2.1年际变化特征

新疆各季平均气温、平均最高气温、平均最低气温均呈现上升趋势，秋、冬季的升温最明显。平均气温北疆和南疆冬季上升速率最快，线性增温速率分别为0.59℃/lOa、0.45℃/lOa，其次是秋季，夏季最小；而天山山区冬季与秋季上升速率相当，线性增温约为0.45℃/lOa，春季最小；各区域各季平均气温普遍显著上升，气候趋势系数通过了信度为0.05的检验，仅北疆春季平均气温上升不显著，气候趋势系数未通过信度为0.05的检验。平均最高气温各区域都表现为秋季上升速率最快，且显著上升；其它各区域各季的上升均不显著。平均最低气温各区域四季均显著上升，其中冬季上升速率最快，其次是秋季，春季最小。（见表2.2）
新疆秋、冬季的明显升温对年平均气温的上升贡献最大；秋季平均最高气温的上升对年平均最高气温的上升贡献最大，冬季平均最低气温的上升对年平均最低气温的上升贡献最大。
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	趋势系数
	平均气温
	平均最高气温
	平均最低气温

	
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆

	年
	0.038＊
	0.0348＊
	0.028＊
	0.0243＊
	0.0187＊
	0.0231＊
	0.061＊
	0.0552＊
	0.0481＊

	春季
	0.0292
	0.023＊
	0.0229＊
	0.0335
	0.0261
	0.0193
	0.0443＊
	0.0361＊
	0.0324＊

	夏季
	0.0229＊
	0.0302＊
	0.0155＊
	0.0105
	0.0073
	0.0086
	0.052＊
	0.0566＊
	0.0444＊

	秋季
	0.0463＊
	0.0457＊
	0.0293＊
	0.0343＊
	0.028＊
	0.0429＊
	0.0595＊
	0.0633＊
	0.0541＊

	冬季
	0.0592＊
	0.0453＊
	0.0449＊
	0.0213
	0.0130
	0.0207
	0.0955＊
	0.0738＊
	0.066＊


注：表格中＊指气候趋势系数通过了信度为0.05的检验。
2.2.2年代际变化特征
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	年代
	春季平均气温（℃）
	夏季平均气温（℃）
	秋季平均气温（℃）
	冬季平均气温（℃）

	
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆
	北疆
	天山山区
	南疆

	1960s
	8.4 
	4.7 
	13.1 
	21.8 
	15.2 
	23.7 
	5.9 
	3.0 
	9.6 
	-13.8 
	-11.4 
	-6.3 

	1970s
	7.5 
	4.3 
	13.1 
	22.1 
	15.3 
	23.7 
	6.6 
	3.9 
	10.1 
	-13.2 
	-11.4 
	-6.4 

	1980s
	8.0 
	4.3 
	12.9 
	22.0 
	15.5 
	23.6 
	6.5 
	3.4 
	9.8 
	-12.0 
	-10.8 
	-5.3 

	1990s
	8.6 
	4.6 
	13.2 
	22.4 
	15.7 
	23.7 
	6.9 
	4.2 
	10.1 
	-11.4 
	-10.2 
	-4.7 

	2001-2008年
	9.6 
	5.9 
	14.3 
	22.8 
	16.5 
	24.5 
	8.1 
	5.1 
	11.1 
	-11.7 
	-9.9 
	-5.2 

	1961-2000年
	8.1 
	4.5 
	13.1 
	22.1 
	15.4 
	23.7 
	6.5 
	3.6 
	9.9 
	-12.6 
	-11.0 
	-5.7 


各区域春季、夏季、秋季平均气温自1980s之后呈逐年代上升趋势，尤其是2001～2008年增温最明显，与年平均气温的一致，其中春季和秋季明显高于夏季，春季北疆、天山山区、南疆2001～2008年比1990s分别上升了1.0℃、1.3℃、1.1℃，比前40年分别增高1.5℃、1.4℃、1.2℃；秋季北疆、天山山区、南疆2001～2008年比1990s分别上升了1.2℃、0.9℃、1.0℃，比前40年分别增高1.6℃、1.5℃、1.2℃。冬季则相反，北疆和南疆2001～2008年比1990s分别下降了0.3℃、0.5℃，比前40年分别增高0.9℃、1.1℃、0.5℃；天山山区虽然上升，但上升幅度较小，仅为0.3℃，远远小于春季和秋季的上升幅度。（见表2.3）
2.3年平均最高气温和年平均最低气温

2.3.1区域年平均最高气温和年平均最低气温的年际变化特征
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（c）南疆年平均最高气温距平及累计距平
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图2.3是1961～2008年新疆各区域年平均最高、最低气温的线性变化，可以看出，新疆各区域年平均最高气温、年平均最低气温与年平均气温一样，均呈现为一致的上升趋势，且上升趋势显著，气候趋势系数均通过了信度为0.05的检验。

年平均最高气温，北疆增温趋势最明显，线性增温速率为0.24℃/10a；南疆次之，为0.23℃/10a；天山山区最小，为0.19℃/10a。各区域在1996年之前，年平均最高气温以负距平为主，处在偏冷时期，之后以正距平为主，增温明显。年平均最低气温，北疆增温趋势最明显，线性增温速率为0.61℃/10a；天山山区次之，为0.55℃/10a；南疆最小，为0.48℃/10a，与年平均气温一致。各区域在1987年之前，年平均最高气温以负距平为主，处在偏冷时期，之后以正距平为主，增温明显。从上面分析可以看出，年平均最低气温的线性增温速率远远高于年平均最高气温，说明年平均最低气温增温对于年平均气温的增温贡献更大。由表2.2分析年平均最高/最低气温的年代际变化，可以看出，年平均最高气温自1980s之后呈逐年代上升趋势；年平均最低气温与年平均气温一致，自1960s之后呈逐年代上升趋势。2001～2008年，天山年平均最高/最低气温增温超过南、北疆。
2.3.2单站年平均最高气温和年平均最低气温的年际变化特征

分析新疆89个单站的年平均最高，最低气温的年际趋势相关系数（图2.4），结果表明，89站的年平均最高气温都呈上升趋势，其中68站升温趋势显著；87站的年平均最低气温呈上升趋势，占总站数的98%，其中79站升温趋势显著。新疆大多数站年平均最低气温增温速率高于年平均最高气温，占总站数的89%。年平均最高/最低气温的变化与年平均气温一样，也具有明显的地域差异，总体表现为增温速率北部大南部小、东部大西部小的特点。
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2.4极端最高气温、极端最低气温
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分析新疆89个单站的极端最高，最低气温的年际趋势相关系数（图2.5），结果表明，64站的极端最高气温呈上升趋势，其中12站升温趋势显著；25站的极端最高气温呈下降趋势，其中2站（乌鲁木齐、阿拉尔）降温趋势显著。84站的极端最低气温呈上升趋势，其中48站升温趋势显著；5站的极端最低气温呈下降趋势，且上升趋势不显著，气候趋势系数未通过信度为0.05的检验。新疆大多数站极端最低气温增温速率高于极端最高气温。

2.5年平均气温与最高（最低）气温、四季气温的相关特征分析
由表2.4可以看出，新疆各区域年平均气温与年平均最高气温、年平均最低气温、极端最高气温、极端最低气温的相关系数均在0.29以上，通过了信度为0.05的检验。各区域年平均气温与年平均最低气温的相关最好，相关系数在0.85以上；其次是年平均最高气温，相关系数在0.75以上；再者为极端最低气温，相关系数在0.47以上；最后是极端最高气温，相关系数在0.29以上。


	
	北疆
	天山山区
	南疆

	平均最高气温
	0.816
	0.788
	0.758

	平均最低气温
	0.873
	0.858
	0.870

	极端最高气温
	0.404
	0.324
	0.289

	极端最低气温
	0.635
	0.473
	0.496


由表2.5可以看出，新疆各区域年平均气温与四季平均气温、平均最高气温、平均最低气温的相关系数普遍比较好，除天山山区、南疆年平均气温与冬季平均最高气温的相关系数未通过信度为0.05的检验外，其它的相关系数均通过信度为0.05的检验。首先各区域年平均气温总体与各季平均气温的相关系数最大，其次是平均最低气温，与平均最高气温的相关系数最小；其次各区域年平均气温总体与夏、秋季气温的相关系数最大，与冬季的相关系数最小。天山山区年平均气温与夏季平均气温的相关系数最大，相关系数为0.756。

	区域
	季节
	相关系数

	
	
	平均气温
	平均最高气温
	平均最低气温

	北疆
	春季
	0.617
	0.324
	0.618

	
	夏季
	0.666
	0.425
	0.473

	
	秋季
	0.666
	0.375
	0.484

	
	冬季
	0.421
	0.296
	0.344

	天山山区
	春季
	0.589
	0.333
	0.478

	
	夏季
	0.756
	0.444
	0.569

	
	秋季
	0.725
	0.407
	0.509

	
	冬季
	0.425
	0.234
	0.316

	南疆
	春季
	0.584
	0.393
	0.570

	
	夏季
	0.633
	0.323
	0.693

	
	秋季
	0.726
	0.414
	0.607

	
	冬季
	0.362
	0.163
	0.302


注：表格中下划线的指相关系数未通过信度为0.05的检验。
3结论

3.1 1961~2008年，新疆各区域年平均气温呈现一致的显著上升趋势，北疆增温速率最大，天山山区次之，南疆最小；年代际变化表现为自1960s至2001～2008年呈逐年代上升趋势，而且年代际变化增温速率加快，尤其是2001～2008年增温最明显。新疆绝大多数站升温趋势显著，且上升速率快，并具有明显的地域差异：北部大南部小、东部西部大中部小、山区大平原小。

3.2 新疆秋、冬季的线性升温趋势最明显，其对年平均气温的上升贡献最大。各区域春季、夏季、秋季平均气温自1980s之后呈逐年代上升趋势，尤其是2001～2008年增温最明显，其中春季和秋季明显高于夏季；而冬季则相反，北疆和南疆2001～2008年比1990s气温下降。

3.3 新疆年平均最低气温的增温速率远远高于年平均最高气温，年平均最低气温增温对于年平均气温的增温贡献更大。其年代际变化不同步，表现为年平均最高气温自1980s之后呈逐年代上升趋势，年平均最低气温自1960s开始呈逐年代上升趋势。
3.4 新疆72%的站极端最高气温呈上升趋势，其中13%的站升温趋势显著；94%的站极端最低气温呈上升趋势，其中54%的站升温趋势显著。大多数站极端最低气温增温速率高于极端最高气温。

3.5 新疆各区域年平均气温与年平均最高气温、平均最低气温、极端最高气温、极端最低气温都有比较好的相关，与年平均最低气温的相关最好，亦可认为，年平均最低气温的增加对年平均气温增加的贡献率最大。
3.6新疆各区域年平均气温与四季平均气温、平均最高气温、平均最低气温的相关普遍比较好，与各季平均气温的相关系数最大，也就是说，各季平均气温的增加对年平均气温增加的贡献率最大。
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Evolvement Characteristics of the Trend of Temperature Change in Recent 50 Years in Xinjiang

ZUO Min1，CHEN Hong-wu1,2，JIANG Yuan-an2,CHEN Ying2,LI Yuan-peng2,LI Li-hua1
(1 College of Resource and Environmental Science, Xinjiang University, Urumqi 830046, China;
2 Xinjiang Climate Center, Urumqi 830002,China）
Abstract: Eighty-nine Meteorological stations data from 1961-2008 in Xinjiang is used to analyze the characteristics of temperature variation in Xinjiang, linear trend analysis and testing. The results showed that Xinjiang regional annual average temperature has consistently, significantly increasing trend, the linear warming trend is the most significant in autumn and winter; the average temperature after the 1980s showed an upward trend year after year in spring, summer and autumn. Especially warming is the most obvious since the 21st century ,and the temperature in spring and summer was significantly higher than in autumn, and the situation in winter is the opposite, the Temperature from 2001-2008 drop 0.3℃ and 0.5℃ compared to the 1990s the northern and southern in Xinjiang, but rise 0.3℃；The warming rate of The annual mean minimum temperature is much higher than that of the highest annual average air temperature; the extreme maximum temperature of 72% of the Observatories rises, extreme minimum temperature of 94% of the points is rising, the warming rate of the extreme minimum temperature of most Observatories is higher than that of the extreme maximum temperature; From the comparisons between annual average temperature and the remaining items of temperature, it is known that the increasing of the minimum annual average temperature makes the most contributions to the average annual temperature ,and the increasing of the seasonally makes the most contributions to the increasing of the annual average temperature. The annual average temperature in each district has good relativity to each quarter average air temperature, the tallest and the lowest air temperature.

Key words: Xinjiang; temperature change; linear trend; since the 21st century
表2.3  1961～2008年新疆四季平均气温年代际变化


Tab.2.3 The inter-annual change of the seasonal average temperature during the period form 1961 to 2008 in Xinjiang











图2.4  1961～2008年新疆年平均最高（左）、最低（右）气温年际趋势相关系数(白色区域是未通过


显著性检验区域)


Fig.2.4 The inter-annual trend correlation coefficients the annual average maximum (left),


minimum (right)Temperature during the period from 1961 to 2008 in Xinjiang














表2.2  1961～2008新疆年及四季气温线性变化趋势


Tab.2.2 The linear trend of the annual and seasonal temperature during the period form 1961 to 2008 in Xinjiang








图2.1 1961～2008年新疆年平均气温变化


Fig.2.1The annual average temperature of 1961-2008 196changes in Xinjiang











表2.4  新疆各区域年平均气温与最高、最低气温的相关系数


Tab.2.4 The correlation coefficients between the annual average temperature and maximum , minimum temperature  of  every region in Xinjiang




















表2.5  新疆各区域年平均气温与四季平均气温的相关系数


Tab.2.5The correlation coefficients of the annual average temperature and seasonal mean temperature of every region in Xinjiang














图2.3  1961～2008年新疆各区域年平均最高、最低气温变化


Fig.2.3 The annual average maximum and minimum temperature change of every region in Xinjiang during the period from 1961 to 2008











图2.5  1961～2008年新疆极端最高（左）、最低（右）气温年际趋势相关系数(白色区域是未通过


显著性检验区域)


Fig.2.5 The inter-annual trend correlation coefficients the extreme maximum (left), the extreme minimum (right) temperature from 1961 to 2008 in Xinjiang








图2.2  1961～2008年新疆年平均气温年际趋势相关系数


Fig.2.2 The inter-annual trend correlation coefficients of the annual average temperature


During the period form1961 to 2008 in Xinjiang
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