近50a辽宁省作物生长季气候条件变化及对农业生产的影响
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摘 要
利用辽宁省气象档案馆提供的全省35个气象站点的1956-2005年的地面观测资料，这些站点分布均匀且资料时间序列较长，包括逐月降水量、日照时数、日照百分率、蒸发皿蒸发量以及逐日平均气温≥10℃积温等资料。辽宁省主要农事活动集中在4月上旬至9月末，所以生长季的时间段就定义为4-9月。采用趋势系数、Mann-Kendall等气候统计方法，分析近50年辽宁省作物生长季（4-9月）农业气候条件的变化规律，并探讨了农业气候条件变化对辽宁省农业生产的影响。结果表明：
1、光照条件
近50a辽宁省生长季日照时数是明显减少的，每10年减少29.4h，通过了0.01显著性检验。从年代际变化来看，与1971-2000年的气候标准值相比，20世纪50年代中期至20世纪70年代为日照时数偏多时段，20世纪80年代至90年代为日照时数偏少时段，1999年以来有所回升，但幅度较小。日照总量的减少是全省范围的，大部分地区日照时数的减少非常显著，通过了0.01显著性检验,每10年减少超过30h，仅渤海沿岸的东岸地区、辽宁东部的大部分地区、辽宁中部偏北的部分地区以及建平和阜新，日照时数增减不明显。
近50a辽宁省生长季的日照百分率减少较明显，平均每10年减少1.2%。日照百分率趋势变化的空间分布为：大部分地区日照百分率在近50年的减少趋势都是很明显的，通过了0.01显著性检验，每10年的减少量均超过1%，部分地区在2%以上。建平、沿渤海东岸地区以及辽宁省东北部日照百分率变化趋势不明显。日照百分率与日照时数的趋势变化和年代际有较好的一致性。
2、水分条件
近50a辽宁省生长季降水量呈微弱的减少趋势，每10年减少1.6mm。年际波动较大，1999年以来降水量相对较少，特别是2000年达到近50年最低值，但2004年和2005年有所增加。生长季的蒸发皿近50年明显减少，平均每10年减少17.3mm通过了0.01显著性检验。

辽宁省生长季潜在蒸发量与蒸发皿蒸发量具有较强的一致性，相关系数达到0.96。近50年潜在蒸发量明显减少，每10年减少速率7.4mm。
近50年辽宁省生长季干燥度是呈微弱的增加趋势，变化不是很明显。从空间上来看辽东山区一带干燥度小于1.0，即生长季蒸发力小于降水量，这一地区不易发生干旱；康平、黑山、锦州、建平县一线以北地区干燥度大于1.6，即生长季蒸发力远大于降水量，该地区是干旱易发区。
3、 热量条件
    辽宁省生长季≥10℃界限温度的积温值在近50年明显增加，增加最明显的是以沈阳、鞍山等重工业基地为主的辽宁中部地区，增加趋势为61℃/10a；其次是辽宁南部地区，增加趋势为47.1℃/10a；辽宁东部和西部山区以及辽宁的北部的积温也是明显增加的，但积温增加的幅度相对较缓，分别为:36.4℃/10a,45.4℃/10a和41.4℃/10a。并且≥10℃界限温度的积温值在20世纪90年代初期存在突变，90年代以后≥10℃界限温度明显增加。
全省≥10℃界限温度开始日期最早出现在3月下旬左右，最晚出现在4月下旬，相差近一个月。近50a≥10℃界限温度开始的日期辽宁省大部分地区明显提前，大约提前6d左右。
辽宁省生长季3 350℃积温值（≥10℃界限温度）在1955-995年每10年的空间分布变化不是很明显，但在最近的10年里该积温线有明显的向外扩张，尤其北移和东移比较显著, 这种结果导致了辽宁省一些农作物的种植北界不断北移。
4、 农业气候条件的变化对农业生产的影响
农业是对气候变化反应最为敏感的行业之一。目前，气候变化对辽宁农业的影响是利弊并存。
（1）对作物和品种布局的影响
辽宁省生长季≥10℃积温在近50年明显增加，作物生长发育所需的热量条件能得到更充分的满足，作物品种由中早熟型向中晚熟型发展。这在玉米主栽品种的种植上找到了证据。现在，除辽东山区和辽西西北部以外的广大地区，都可以播种叶片数在22片以上的玉米主栽品种。从年代际变化来看，玉米主栽品种种植范围逐年在扩大，特别是原来热量条件欠丰富的辽宁东部山区种植范围显著向东、向北扩展，中晚熟品种替换早熟品种及种植面积的增加，粮食产量有大幅度提高。
全省≥10℃界限温度开始的日期明显提前，以及3 350℃积温等值线在最近的10年里有明显的向外扩张，尤其北移和东移比较显著，这对农作物的种植制度会产生较大的影响，辽宁红富士苹果的种植北界已经向北移。
（2） 对作物产量的影响
从水分条件来看，近50年辽宁省降水变化趋势并不是很明显，但年际变化比较显著。蒸发量显著减少，辽西地区始终是易遭受干旱的地区。降水在时间和空间分布的不均匀性导致旱涝灾害频繁出现，增加了农业生产的不稳定性，导致产量波动较大。
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