城市化和观测环境改变对地面风速观测资料序列的影响
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为了研究城市化进程对风速变化的影响，利用河北省境内1971-2006年邢台、张家口和乐亭3个探空站高空风观测资料和对应地面站风观测资料，统计分析了边界层内距地面10m、300m、600m、900m4个高度的长期风速变化特征，比较了不同高度风速变化趋势的异同。分析结果表明：三站年和季节平均风速随着距地面高度的增加而变大，但最大的风速垂直递增率出现在从10m到300m之间；各站各高度层月平均风速具有明显的季节变化特征，春季风速最大，夏季较小；在近36年里，3站平均的地面（10m高）年和季节平均风速变化存在显著的减少趋势，300m以上各高度层平均风速一般也降低，但远没有地面明显；不同高度平均风速变化趋势的差异可能主要是由城市化以及台站附近观测环境的改变引起的，这使得地面风速明显减弱；但地面以上各层平均风速同样存在一定减弱现象，说明背景大气环流的变化也是地面风速下降的原因之一。
为了进一步研究城市化、观测环境对地面气象站观测风速资料的影响，选用河北省143个气象台站1975-2004年10米高年平均风速资料，以及1990年和2000年人口普查资料，根据人口增长、台站迁移、仪器高度变化、台站微观环境变化等影响地面风速变化的台站历史信息，把所有气象台站分为4类，并分别对其进行比较分析。结果表明：河北省绝大多数台站风速变化呈减小趋势；城市化进程、台站观测环境等因素均在不同程度上对地面平均风速变化趋势产生了影响，其中台站所在城镇城市化程度是风速减小趋势不可忽略的原因，其影响程度约在1/4左右；台站观测环境因素中观测场附近微观环境变化对风速减小趋势具有重要影响，超过了区域背景风速减小趋势。台站观测环境因素对风速资料序列均一性的影响也不容忽视，至少有1/3的平均风速序列非均一性断点是由观测环境变化产生的。

