广东地面气候资料的均一性检验与订正
何健   杜尧东
(广东省气候中心，广东广州 510080)

气候资料可以提供许多影响人类活动的大气环境信息，而气候的变化趋势、预测研究和应用基础是建立在能反映实际变化的均一性气候资料序列上。但在气候资料序列的形成过程中，由于站址迁移、观测时次变化、观测的系统误差、站址周围环境的渐变等人为因素导致气候序列非均一性，也会影响到气候变化研究及预测结果的真实性，甚至会歪曲气候变化事实。为了保证研究的准确性，所使用的气候资料必须是均一的。我国气候学工作者已有不少对气候序列进行均一性检验和消除气候序列非均一性的研究，在前人研究的基础上，对广东地面气候资料序列进行了均一性检验与订正。
1 资料来源与处理
广东省现有86个地面气象观测站，这些台站都比较均匀地分布于全省，采用全部站点作为试验台站。根据台站历史沿革资料确定26个台站为被检验站，并根据距离较近、地理环境条件相似、具有较长的平行资料序列等原则，确定被检验站的参考站共48个。首先用t-检验法和回归检验法对拟选的参考站进行均一性检验，将具有显著非均一性的台站剔除，最后得到被检验站的参考站为37个。对每一个被检验站，再计算其与参考站的相关系数，从中选出5个相关系数最高的站，每个站均通过了相关系数的显著性检验（
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）。采用与被检验站同一时期参考站资料的算术平均值作为参考序列，资料年代为1961～2008年，资料序列为年平均气温、年降水量和年平均风速。
2 检验原理
以
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代表某要素的一个序列。所谓均一性序列，就是
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样本取自同一总体，因而有共同的数学期望值
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。而非均一性序列就是
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的样本取自不同的总体，其典型表现为
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上式表明
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序列在第m点前后有明显变化。
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表示在m点后，因观测值的明显变化而产生相对于数学期望值的系统偏差。m点称为该序列的间断点。

3 检验方法（略）
采用国内常用的几种方法对广东地面气候资料进行均一性检验。

3.1 距平累加法
3.2 连续t-检验
3.3 回归检验法
3.4 SNHT法（标准正态均一性检验）
4 气候资料序列的订正
为提供反映气候实际变化的均一性资料，检验气候资料序列的非均一性固然十分重要，但最终的目的还是对非均一性的气候资料序列进行订正，提供一个时间尺度与气候原始资料序列相同的均一性气候资料序列以保证气候资料序列的完整性。

长年代气候资料的序列订正是在数据处理基础上进行的，其内容包括对非均一性气候资料进行订正，对缺测资料进行插补和对短序列资料进行延长。序列订正方法中，根据被订正站与其邻近站资料的相互关系建立数学模型的方法，如一元线性回归、逐步多元线性回归、综合差值订正和比值订正等方法，在气候资料序列订正方面有较好的效果。在没有邻近站资料或与邻近站资料的相互关系不好的情形下，可利用本站气候资料序列的变化规律建立数学模型进行序列订正，如利用经验正交函数筛选和正交化筛选法建模对气候资料序列进行订正。

在对广东地面气候资料序列的订正中主要使用一元线性回归方法。

4.1 一元线性回归订正法数学模型（略）
4.2 订正效果的评定
    本文使用的订正方法都是建立在回归分析的理论基础上，所以必须进行回归方程显著性和订正公式适应性的检验，经过检验确认在置信水平
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是有效的情况下，再进一步分析经订正后的值（即回归估计值）与相应观测值的差值绝对值，即拟合误差。拟合误差值的大小将直接影响到气候变化趋势及其可预报性等应用中的定量分析。在一元线性回归订正法中，对于一个容量为n的样本，可以首先假设某一间断点，以此间断点后的平行资料容量为N（N≤n）的样本建立一个回归方程，然后以此方程求出拟合值
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与实际观测值
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的差的绝对值
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，因为它描述了
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与回归直线
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的偏离程度。很显然，对于所有
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的拟合误差越小，则订正效果也就越好。
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