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摘要：人为热排放是局地气候变化的重要人为因素，尤其是在人口密集的城市区域，人类的生产生活显著改变了气侯特征，产生了独特的城市气候，如热岛效应。来自于人类能源消耗的人为热排放，对于局地气温的改变起着重要的作用。人为热的排放主要来源是交通工具，工业生产过程 ，建筑以及人体的热排放。每部分人为热通量的计算需要非常详细的数据。以交通的热通量估算为例，需要机动车数量，类型，行驶里程，上路车辆的时间变化等，这些数据在大尺度上是难以获得的。以往研究的结果表明，大部分的人为热排放直接来源于能源的消费（人体热排放与能源消费无关，但在总量中比重很小，可以忽略）。本文在利用中国能源消费量作为人为热排放的指代，研究人为热排放对地表气温的影响。
    本研究包括以下两部分内容：
（1） 建立中国区域能源消费量的空间栅格数据，实现能源消费量的降尺度。研究表明GDP与能源消费量高度相关，因此这里利用各省的GDP与能源消费量建立GDP与单位能耗的关系。将此关系用于已有的1KM GDP栅格数据，可以得到1KM的能源消费空间数据（数据缺少西藏和台湾）。
（2） 利用OMR（观测减再分析）法研究能源消费量与气温变化的关系。使用580个气象站1979到2007月均温数据，以及同期NCEP/NCAR R-1 2m气温，得到OMR气温变率。在站点建立30KM圆形缓冲区，获得每个站点的能源消费量。可得到OMR气温变率与能源消费量的关系。
    统计不同阀值能源消费量下的OMR变率，结果表明：
（1） 气温变率与能源消费量之间存在明显的负相关。观测气温变率随着能源消量降低而降低，再分析气温变率与能源消费量无明显关系，说明再分析气温对局地要素不敏感。OMR变率也反映出这一规律。
（2） 能源消费高的区域，特别是城市（＞1000t标煤/km2），人为热排放对气温的影响最明显。
（3） 当能源消费量低于50 t标煤/km2时，气温变率随着能源消量降低而升高，说明人为热排放在能源消费低的区域不能完全解释气温变率。
（4） 其它的地表因素如海拔，地形，下垫面等可能是造成人为热排放低区域上OMR变温率升高的原因。
    以能源消费总量作为人为热排放指代，忽略了不同能源种类，不同排放源排放特性的差异，以及热排放的时间变化。但是在大尺度上还是具有一定意义。OMR是一种综合的信号，从中排除其它因素的影响，将人为热排放的影响定量化，是后面工作的重点。
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