近50年太原短时强降水的年代际变化特征分析
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摘要
利用太原市近50年（5～9月）的1h雨量资料，并在此基础上以滑动累加的方法计算出3h、6h、12h降水量，统一以12小时预报评分标准:降水量
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mm），计算1h、3h、6h、12h各级降水出现的频数及年际变化和年代际变化。进而分析太原短时强降水的气候特征。
图1显示太原市1h降水量极值为92.2mm，次高值61.3mm，分别出现在1969年和1999年。按照表1的统计数据，太原市1h降水量（5～9月）大于5mm的降水发生次数的多年平均值为14.4次，84.1%发生在夏季6～8月。其中1h降水量达5～14.9mm的降水发生次数夏季占82.2%，5～14.9mm的降水发生次数夏季占86.6%，大于20mm的降水发生次数夏季占93.6%，大于30mm的降水只发生在夏季。说明太原发生短时强降水的高峰期为6～8月。
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图1 太原1小时降水量历年极值变化

表1  1961～2009年太原市1h降水量各级出现次数
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	5月份
	31
	7
	3
	0

	6月份
	87
	6
	6
	3

	7月份
	223
	35
	26
	5

	8月份
	205
	17
	12
	6


	9月份
	80
	2
	0
	0
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基金项目：国家科技支撑计划课题2007BAC29B02、2010气候变化专项CCSF 2010-1、山西省气象局2009重点课题”统计降尺度技术在山西月降水、气温预测中的应用研究” 
如以21时～08时代表夜间，09时～20时代表白天,分析各级降水量在白天和夜间发生次数的规律。5～29.9mm的降水发生次数白天和夜间基本相同，大于30mm的降水白天发生次数略多于夜间（表略），其中大于20mm的降水白天发生次数也略多于夜间（表略），这与白天的热对流旺盛关系密切。

图2显示1h降水量5～14.9mm的降水发生次数没有明显的年代际变化特征，其线性变化略呈下降趋势；15～29.9mm的降水发生次数有较为明显的下降趋势，线性变化趋势为-0.2d/10a；大于20mm的降水发生次数及大于30mm的降水发生次数均呈现上升趋势，其线性变化均为:0.06d/10a。从年代际变化看，进入20世纪90年代后大于20mm的降水发生次数及大于30mm的降水发生次数均有明显增多的趋势，说明1h内强降水有增多趋势。
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a 夏季1小时降水量5mm≦R≦14.9mm出现次数      b 夏季1小时降水量15mm≦R≦29.9mm出现次数
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C 夏季1小时降水量R≧20mm出现次数                d 夏季1小时降水量R≧30mm出现次数 
图2 夏季1小时降水量出现次数
图3显示3h降水量5～14.9mm的降水发生次数、15～29.9mm的降水发生次数均为下降趋势，其线性趋势系数分别为: -0.4d/10a、-0.1d/10a；大于30mm的降水发生次数呈现上升趋势，其线性变化为:0.1d/10a。从年代际变化看，进入20世纪90年代后大于30mm的降水发生次数均有明显增多的趋势，说明3h内强降水也有增多趋势。
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a 夏季3小时降水量5mm≦R≦14.9mm出现次数                b 夏季3小时降水量15mm≦R≦29.9mm出现次数
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C 夏季3小时降水量R≧30mm出现次数

图3 夏季3小时降水量出现次数
6h降水量5～14.9mm的降水发生次数为明显的下降趋势，其线性趋势系数为: -0.8d/10a；15～29.9mm的降水发生次数、大于30mm的降水发生次数均呈现上升趋势，其线性变化分别为:0.34d/10a、0.19/10a，说明6h内强降水也有增多趋势(图略)。

图4显示12h降水量5～14.9mm的降水发生次数、15～29.9mm的降水发生次数、大于30mm的降水发生次数均呈现下降趋势，其线性变化分别为:-0.7d/10a、-0.13/10a、-0.07/10a，说明12h内强降水有减少的趋势（图略）。
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a 夏季12小时降水量5mm≦R≦14.9mm出现次数         b 夏季12小时降水量15mm≦R≦29.9mm出现次数
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C 夏季12小时降水量R≧30mm出现次数

图4 夏季12小时降水量出现次数
综合分析1h、3h、6h、12h降水量各级降水发生的次数, 5～14.9mm的降水发生次数大都为下降趋势，而大于30mm的降水除12h外发生次数大都是上升趋势，说明短时强降水的趋势有所增加，并且趋势明显上升的时期基本都在20世纪90年代以后，这正对应着太原夏季气温明显上升的时期（图5），也是全球变暖显著时期。气温升高有可能是极端强降水发生的原因之一，而极端强降水主要表现为短时强降水的增多。[image: image19.emf]y = 0.0238x + 21.946
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图5 太原夏季气温年变化
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