海河流域近47年极端气温变化特征分析
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选用海河流域内建站时间较早、空间分布比较均匀的117个气象观测站1961～2007 年逐日气温资料。研究中，对缺测资料利用邻近站资料采用二元线性回归方法进行插补订正，区域平均值序列为等权重平均方法，气候变化趋势值采用最小二乘法计算，并运用M一K 非参数检验方法对区域平均和单站时间序列进行趋势分析和突变检验。
本文从不同角度出发对海河流域极端最高（低）气温的空间分布变化特征以及年际、年代际变化特征进行了分析，并对不同级别的高（低）温日数进行了研究，得出了其时空变化特征，并找出了典型高温年与典型干旱年份的关系。
海河流域累年极端最高气温≥40℃出现范围，自20世纪60年代至80年代逐渐缩小，由占全省范围的66.5 %减小到33.6 %；90年代后又呈逐渐扩大的态势，2001～2007年平均出现范围增加到70.6%。≥42℃的范围更是如此。从≥40℃的范围分布区域看，20世纪60年代主要分布在海河南系和徒骇马颊河流域、海河北系部分地区，而后至80年代范围逐渐缩小，90年代后此区域向北发展，海河北系的范围明显扩大，且滦河山区的中部大范围出现，承德在此期间出现43.3℃的高温天气。流域内历年出现的极端最高气温也出现先降低再升高的变化特点，43.5℃为流域最高值。
海河流域累年极端最低气温≤-25℃出现范围，20世纪60年代以来出现逐渐减少的趋势，2001～2007年平均出现范围由20世纪60年代的25.9 %减少到11.2 %。而＞-20℃的范围不断扩大，60年代为30.2 %，2001～2007年扩大到67.2 %。＞-20℃的区域，20世纪60年代主要分布在徒骇马颊河流域、海河南系的漳卫河中东部和子牙河山区东部及沿海地区；70年代在徒骇马颊河流域消失，海河南系的南部也有所减小，海河北系及海河南系中北部范围扩大；80年代后范围不断扩大，2001～2007年，徒骇马颊河、海河南系和北系的中东部、滦河平原大部均属于这一范围。流域内历年出现的极端最低气温总体呈升高趋势，1992年以前升高趋势比较明显，年际间变化也比较平稳，连续二年间的最大变幅4.5℃，极端最低气温最高年与最低年相差6.1℃，方差为1.97；1992年以后，年际间变化明显加大，连续二年间极端最低相差达的6.9℃，最高年与最低年相差10.1℃，大于1992年前4.0℃，方差为7.2，47年来的极端最低气温的最高值（-29.8℃,2007年）和最低值（-39.9℃,2000年）都出现在此时段。可见，在气候变暖背景下，冬季极端最低气温不稳定性增加，极端气候事件增加。
海河流域≥30℃高温日数呈增加趋势，增加速率为1.1 d/10a；1994年后，≥30℃的日数明显增加；从各年代看，70年代最少为55.1 d，2001～2007年平均最多为65.8 d，90年代次多为64.0 d；各区域变化趋势有所不同，海河北部总体呈增加趋势，而南部略有减少趋势。≥35℃高温日数呈减少趋势，减少速率为0.5 d/10a；海河南部与全流域相似呈减少，北部呈现略微增加趋势，但不明显；1961年至1990年左右全流域≥35℃高温日数呈波动减少趋势，而后增加；不同年代看，60年代最多，80年代最少。≥35℃日数多的年份与干旱少雨年具有良好的对应关系。
海河流域≤0℃的低温日数减少趋势显著（(=0.05），减少速率为4.0 d/10a。各分区变化趋势与全流域具有整体一致性，均呈明显减少趋势，减少幅度南部大于北部，徒骇马颊河流域减少趋势最大为-4.7 d/10a，滦河及冀东沿海减少趋势最小为-2.5 d/10a。日最低气温≤-10℃的寒冷日数减少趋势显著（(=0.01），速率为-5.4 d/10a，比日最低气温≤0℃的日数减少明显，各分区变化趋势均减少显著，其中海河北系减少趋势最大为7.1 d/10a。
从日最低气温在不同温度间出现日数的变化看，≤0℃低温日数的减少主要出现在≤-10℃的日数减少，且在-15℃～-10℃间的日数减少趋势最大为-3.4 d/10a；而-10℃～0℃间的低温日数为增加趋势，趋势系数为1.4 d/10a；-20℃～-15℃间的日数和≤-20℃的日数变化趋势系数分别为-1.5 d/10a和-0.5 d/10a。
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