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详细摘要

     根据华南地区110个气象站1961-2008年夏季逐日降水资料、国家气候中心提供的南海夏季风建立期和NCEP/NCAR再分析资料，以百分位方法定义极端降水事件的阈值，统计逐年夏季极端降水事件发生日数并建立时间序列，用算术平均求取区域平均序列，然后运用线性倾向计算、阶段性分析、M-K检测、交叉谱分析、合成分析等方法，分析华南夏季极端降水日数和南海夏季风建立日期的变化特征以及它们之间的关系，并探讨南海夏季风建立对华南夏季极端降水影响的可能机制。结果表明：
（1）华南夏季极端降水日数和南海夏季风建立日期的变化特征
1961-2008年华南地区第95个百分位定义的夏季极端降水日数累年平均为8.7d/a。序列略呈上升趋势，趋势系数为0.21，未达到0.10的显著性检验水平。序列呈现显著的阶段性，存在2个偏多时期和2个偏少期；1966-1974年和1993-2008年夏季平均极端降水日数累积距平为上升趋势，相应时段为极端降水日数偏多期；1961-1965年和1975-1992年累积距平为下降趋势，相应时段为极端降水日数偏少期；t检验结果表明，在ɑ=0.05的显著性水平上，1966-1974年和1975-1992年的极端降水日数均值，以及1975-1992年和1993-2008年的极端降水日数均值都有显著差异。

   1961-2008年南海夏季风建立期最早的是1966年、1994年和2008年在5月第1候，最晚的是1970年、1973年、1987年、1989年和1991年在6月第2候，累年平均值为5月第4候。序列略呈下降趋势，趋势系数为-0.18，未达到0.10的显著性检验水平。序列呈现阶段性变化特征，存在3个偏早时期和2个偏晚期；1964-1968年、1976-1981年和1994-2008年为南海夏季风建立期偏早期；1969-1975年和1982-1993年为南海夏季风建立期偏晚期；t检验结果表明，在ɑ=0.05的显著性水平上，1976-1981年和1982-1993年的夏季风建立期均值有显著差异，在ɑ=0.01的显著性水平上，1982-1993年和1994-2008年的建立期均值有显著差异。 
    分析可见，华南夏季极端降水日数和南海夏季风建立日期两序列的变化具有同步的反相关关系，并达到α=0.01的显著性水平，在1982-1993年夏季风建立晚期，华南极端降水日数偏少，在1994-2008年建立偏早期，极端降水日数偏多。
（2）华南夏季极端降水日数和南海夏季风建立日期的交叉谱分析
 取长度n=48a，最大落后长度M=20a，计算南海夏季风建立日期和华南夏季极端降水日数的交叉谱。凝聚谱代表了两序列各个频率之间的相关程度，落后时间长度谱反应两序列各个频率振荡的时间差。当凝聚谱通过ɑ=0.05的显著性检验时，F值为4.74，相应的凝聚平方临界值为0.441。
由计算结果可见，夏季风建立日期和华南夏季极端降水日数的协谱在整个频域上以负                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      值居多，说明在同一频率上两者的同位相关系主要是反相关。在1波的低频域，以及4—6波和14—15波的中高频域，即在40年的长周期和6.7—10 a、2.7—2.9 a中短周期上，凝聚谱值达到或超过临界值0.441，说明夏季风建立期与华南极端降水呈显著的同位相演变趋势，即夏季风建立偏早（晚）年，华南极端降水日数偏多（少）。落后时间长度谱显示，在40 a周期上，极端降水日数振荡落后于夏季风建立期变化2—3a，在6.7—10 a周期和2.7—2.9 a周期上分别落后0.1—0.2 a。
  （3）南海夏季风建立影响华南夏季极端降水的可能机制
导致华南地区夏季极端降水发生的天气条件主要有冷空气活跃、西南季风旺盛、热带辐合带影响等。选取南海夏季风建立最早的5年和最晚的5年，运用NCEP/NCAR再分析资料和合成分析方法得到夏季海平面气压（SLP）、500hPa大气环流场和200hPa风场的偏早、偏晚年平均距平场。
夏季风建立偏早年的500hPa位势高度距平场合成图上，在贝加尔湖到鄂霍茨克海之间为正距平，高压脊强大，乌拉尔山附近为负距平，冷槽深厚，这种形势有利冷空气不断补充南下影响华南。同时，乌拉尔山低槽维持和向南伸展，有利南支槽生成和东移，给华南地区带来强盛的西南暖湿气流。另外，北半球副热带地区大多为负距平区，从印度半岛到华南地区位势高度偏低，热带辐合带影响频繁。夏季风建立偏晚年则相反，欧亚中高纬度地区环流平直，不利冷空气南下。从印度半岛到华南地区位势高度偏高，南支槽偏弱、副热带高压偏强，影响华南的西南季风和热带辐合带偏弱，不利强降水的产生。从SLP和200hPa风场的合成图也得到相似的分析结果。
