北半球切断低涡的气候学特征
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   切断低涡（cut-off low，下文中简称COL）是北半球中高纬度对流层中高层常见的环流系统，经常有闭合的冷中心与COLs配合，可以导致很多突发性、灾害性天气。本文应用1948～2010年共63a 的NECP—NCAR逐日再分析资料（2.5*2.5），通过客观识别的方法，研究500hPa北半球20～70ºN切断低涡的气候特征。最后，还应用ERA-40资料（1957.9～2002.8），用相同的方法识别冷涡，将二者的冷涡特征进行了对比分析。

识别COLS参照Netiò的方法：利用COLS的主要物理特征：等压面上最小值、气旋性环流、有冷中心相配合等。当判断连续两天内是否为同一COLS时，采用Bell的方法：前一日识别出有COLS，那么第二天在与前一日位置相差的经度在（-10º，15º），纬度在（-7.5º,7.5 º）内识别出COLS时，则认为是同一COLS。
 识别后，分析北半球的COLS可以看到，在地理分布上，500hPa的切断低涡有几个多发区：从西伯利亚中东部到北太平洋向北美西岸阿拉斯加附近延伸,呈东西带状分布(110ºE～130ºW]，这是COLs出现最多的区域；另一个出现较多的区域是美国东北部、加拿大东部和哈得逊湾附近一直东伸到北大西洋中部的格陵兰岛南部附近（100～15º W]，呈块状分布；从欧洲西部经地中海北部、黑海向东北方向延伸到西伯利亚的东北部(15º W～110ºE]；在美国西南部和墨西哥西北部的区域(130～100º W]也有一个范围较小，相对较弱的分布区域。从这几个区域可以看到，COLs主要分布35ºN以北，其中在45～60ºN分布的最多，最大值分别出现在北太平洋的中西部和北大西洋的西部，但在北美东部的哈得逊湾附近（60～67ºN）也有一个分布大值区。另外，在蒙古高原和北美洛基山附近有明显的分布低值带，分别与蒙古高原及洛基山的走向一致。COLs的源地与分布区域接近而略偏西，消亡区基本是略为偏东。将COLs的季节性漂移与多年季平均西风相比，可以明显看出，COLs的空间分布及生成、消亡区域是随着西风带的季节性漂移而变化的，在北半球有三个西风的极大值区，按其强度依次为北太平洋及其西部沿岸、北大西洋及其西部沿岸、地中海及西亚，上述主要的几个大的分布区域均位于西风大值区的北侧，并且与之相对应，随着季节南北、东西移动。夏季偏东偏北，冬季偏西偏南，春秋两季则为过渡时期。
 从持续时间来看，COLs持续天数与其所占有比例是呈反比的，即持续时间越长，达到标准的COLs数量越少。持续时间≥2d的COLs占全部COLs的39.1%。统计持续时间≥2d的COLs，持续2～4d的COLs占了绝大多数（89.9%），有1.7%的COLs持续时间达到8d以上。另外，从季节分布来看，持续时间≥2d的COLs在春季出现得最多，占全年COLs总数的29.3%，其余依次为夏季（24.1%）、冬季（23.7%）、秋季（22.9%）。从年际变化来看，2d以上的COLs存在明显的年际变化，在1960年以前，COLs出现次数是逐年增加的，而1960～1973年，则有弱的波动；从1974～1980年，COLs出现次数是一致增加的，从1980～2002年，基本是弱的减少趋势，2002年以后，又呈增加趋势。从季节分布来看，COLs各季变化趋势与COL的年际变化大体一致，均为总体上升的趋势。其中春季基本为正距平，是四季中出现COLs最多的季节，而秋季最少，基本为负距平或接近平均值。需要注意的是，夏季和春季在年际变化基本同步，且年际差异较大；而秋季和冬季基本同步，且年际差异较小。
有33.3%的COLs少动（24h移动在1个经纬网格以内）：在夏季，这一比例最高，冬季次之，春季最少。在COLs移动的过程中表现为很强的经向特征：绝大多数COLs的移动是在纬向±2.5°的网格点内移动的,夏、冬两季平均高达到85%以上，其中平均有38.5%的COLs是沿着经线方向移动的。 总体来说，COLs向北移动的比例高于向南移动，向东移动的比例大于向西移动。
与ERA-40的资料对比发现：二者的COLs多年分布及季节分布基本与NECP相似（相关系数r>0.998）：也有四个位置相同的明显大值区域，且存在同样的季节性漂移。但是，除了上述的四个大值区外，在格陵兰岛的东南部还有一个很小范围的大值区。从持续时间来看,二者也有的类似分布:有60%左右的COLs持续时间在1d以内，持续时间在24～d的COLs占34%，只有5%左右的COLs持续时间在5d以上。
综上所述：北半球500hPa上，有四个明显的COLs分布大值区，且随着西风带的变化存在明显的季节性漂移；COLs具有明显的年际、年代际变化，总体呈增加的趋势，期间有小的波动；有1/3的COLs少动，对于移动的COLs，有明显的沿纬向移动特点。
