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摘要 按照大中城市站、城市站、国家基本／基准站与乡村站等类别，对河北省区域内55个气象站1961～

2003年和1981～2003年时段月、季、年平均气温变化进行了对比分析。结果表明：近40年来，大中城市增温

趋势最为显著，城市站、国家基本／基准站增温趋势较强，乡村站增温趋势最小，季节中以冬季增温为最大；

城市热岛效应增强因素对大中城市站、城市站、国家基本／基准站年平均温度增加的份额分别占到44．7蹦、

38．7％、39 7％。城市热岛效应增强因素对季节增暖的作用在夏秋季较大，冬季最小；近20年来各类台站增

温趋势更加明显，但热岛增温效应对平均温度序列增温的相对贡献却在降低，说明近20年的迅速增温可能是

由于大气环流和增强的温室效应引起的；近20年全省各类台站由于城市热岛效应引起的增温与196l～2003年

整个时段相比表现不一，部分站城市热岛增温效应绝对量趋于增强，部分站城市热岛增温效应趋于弱化或消

失。因此，城市热岛增温效应对台站和区域平均温度序列的影响比较复杂，它受到人口增长、城市化进程、乡

村台站环境变化等多种因素的影响。
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obvlous，whlle for rural stations was the least，and maxmum war面ng rate was。ccurred in wInteL ContributI。n of
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lower，but the contribution rates can get 75％，even lOO％in some s㈦on8；3)thc contrjbution rate of urban heat
lsland effect over national basic／reference statior培can get over 60％durirlg the past 40 years arld stlll 50％duriog

thc past 20”ars．Above all，these resuIts mdlcate the essentlallty to p3y n10 re attentions to the nlagnitude change of

urban heat island effect on lorlg_tcnn mcan tcmpcrature se—es at least on regio“al scale．

Key words heat island effecl，Lemperature scri㈧，c11matc cha“辨，asymmet『lcal change

引言

全球气候变暖的丰要依据来自地表、卜均气温

等实测资料(IP()c，2()()1)口。而现有温度序列可

能保留着城市热岛效应， 并随时间增强，其影响

程度如何，任同玉”和初子莹等03进行了很好的

总结，国外有两种针锋相对的观点：1)影响很

大，如Karl等”o对美国城市和乡村观测站进行了

系统的对比分析发现，1901～1984年间城市甚至

村镇对地表气温记录的影响是很明显的，Karl和

Jones“认为，美国 1901～1984年期问年平均温

度序列中的城市化偏差为+o．1℃至+0．d℃，

与同期总的增暖趋势(+ o．16℃)相当，但后来

他们又认为城市化影响为 o．12℃一⋯，并推测在全

球和区域平均气温数据中 的偏差，最可能的来源

是受城市热岛加强的影响 ；Hansen和Lebedeff[”

发现，从数据中剔除人Lj 超过10万的城市台站观

测值后，全球的平均气温大约只上升了o．1℃；

Balling和lds。”o计算了美国东部1920～1984年的

气温变化，发现64年问 气温增加了o．39℃，但

当剔除城市化影响后气温仪增加了o．02℃。2)

影响很小，Jones等 “对前苏联、巾国东部、澳大

利亚东部以及美国的城市和农村站平均气温变化

进行r比较分析，认为城市化对这些地区地表平

均气温变化的影响很小， 在中国东部，农村站的

升温甚至比城市站还大。 IPCc第三次评估报告

(IP(x：，2001 )uo采用，后者。

对我国的研究表明，气温序列中城市热岛效

应影响显著，如wang 等人”用1954～1983年的

42对城乡地表温度资料将中国分为6个区域进行

了研究，发现城市热岛影响比较明显。赵宗慈口“

在对中国39年气温变化与城市化影响的研究中认

为，中同城市化的影响不容忽视。林学椿和于淑

秋“”研究_r北京地区气温的年代际变化和热岛效

应，发现北京站记录中城市热岛效应的影响非常

明显。陈正洪口。1研究 J，1961～1 995年武汉和荆州

逐月城市热岛效应，表明 月平均气温表示的城市

热岛强度一致快速增加。 张霞等“提出并研究了

武汉城市热岛强度的非对称性变化，最低气温表

示的热岛强度上升明显快于最高气温所表示的热

岛强度。哈斯“”分析发现呼和浩特市的城市热岛

效腑明显，并伴随着雷暴和雾同数的增加，日照

时数减少。

初子莹和任国玉-3J汪实北京地区城市站热岛

效应影响存在着显著的随时问增大趋势，近20年

来尤为明显， 基本、基准站平均温度距平序列与

被认为不受城市热岛影响的郊区、P均温度距平序

列差异明显， 近40年来城市热岛效廊增强因素对

基本、基准站的增温贡献率已达71．1％，近20年

来也达到一半左右，因此认为目前根据国家基本、

基准站资料建立的温度序列在很大程度上保留着
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鬟；瀑霪毕矗薹萋鞫扪雾轴¨～攀；弘l§奏一；《篓

癸羹H雀囊j型龟U冬雪?}誊出刚萝?

ll?i～i{i雪国馐m堪墓署轼嚣魄武汉比其他城市的热岛效应更明显。

3．4全省基本、基准站(HsR)与全省乡村代表

站(HR)气温变化的比较研究

表5是1961～200 o和1981～2000年HsR和

H71的季、年3项气温倾向率，根据表5、表3计

算出的HsR相对HR的热岛增温速率和贡献率见

表6。

可见全省基本、 基准站(HsR)冬季增温最

明显，于是给出其与全省乡村代表站(HR)的冬

季平均、最低、 最高气温距平变化曲线(图4，

1961～200O年)。

图4与图3很相似，结合表1～6，说明40年

来3项气温多数情况有增温趋势且后20年增温加

剧、热岛也在加剧、最高最低气温变化有非对称

性等。HSR、 HR与wu、wR或HU、HR具有

基本一致的变化规律。另外HsR 3项气温变化的

阶段性也很明显 ，1984年前变化很剧烈但趋势性

不明显，此后变化平缓但呈持续增温趋势，HR

的3项气温变化平缓、增温慢。近40年来，HsR

年热岛增温贡献率为o％～100％，近20年也有

lo％～60％ ，说明湖北省基本、基准站中含有相

当多的城市热岛信息。

将表5与表1、 3对比分析表明，HsR相对

HR的年、季3 项气温倾向率，与Hu相对HR

或wu相对wR 相比，具有完全一致的变化规

律，只是春、夏 、冬季、年增温幅度略小，夏季

降温幅度略大， 热岛增温速率略小。

表5全省基本、 基准站(}lsR)和全省71站(H71)的气温倾向率

T8ble 5 The t哪pemt山七bi够of b聒ic／standard stati咄锄d 7l stati蚰s ill Huh曲IⅧnce ℃／lo a

表6 全省基本、 基准站(IlsR)的热岛增温速率(单位：℃／10 a)和贡献率(单位：％)

TabIe 6 TelIlperatⅡ陀jncre姻iIlg rate of basic／staⅡdard sta廿m坞(帅讹：℃／10 a)aⅡd heat捌锄d o叫tributi蚰rate(uIljts：％)in

Hubei Pm订
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