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内蒙古湖相沉积
‘

年代测定

中
“

硬水
”
影响的发现

’

任国玉
国家气候中心 北京

提 要 对 内蒙古科尔沁沙地 巴克窑泡子湖相沉积物分别做了 和
’

℃测年 比较这两种方

法测定结果发现
, ’‘

年龄 比
,

估计年龄偏老约 。。年 内蒙古其它湖泊的沉积物
’

℃测年资料一般

也都存在年龄偏老问题 作者认为
,

这一现象主要是由干操和半干操地区湖泊
“

硬水
”
影响引起的

关键词 干燥区 ℃年龄
“

影响硬水
”

分类号

℃年龄测定是建立晚更新世年代和地层序列的基本手段
,

在环境演变研究中发挥着 日益

重要的作用 我国北方和青藏高原半干燥地区的内陆封闭湖泊沉积物蕴藏着丰富的古气候和

古环境信息
,

是重建晚更新世气候和环境的理想地点 这些地区湖相沉积年代
’喀

测定的可靠

性至关重要 然而
,

对内蒙古科尔沁沙地巴克窑泡子湖泊沉积岩芯的年代学研究发现
,

其
‘

℃年

龄明显偏老 这可能与
“

硬水
”

对碳储库的影响有关
巴克窑泡子位于内蒙古科左后旗南部的沙丘间

,

是科尔沁沙地东部较大湖泡之一
,

最大水

深为
,

属于重碳酸盐型淡水湖泊 年 月作者等在该湖中央获取两个重 力岩芯

和
,

长度分别是 和
,

岩性为连续沉积的灰黑色亚粘土质淤泥
,

底部为灰

黑 色细沙 在 一 号样由南京地理与湖泊研究所湖泊与环境开放实验室测定了 ’‘

强

度
,

的 一 号样 由北京大学考古系“ 实验室测定了
’‘

年龄

下部 一 号样 品总长
,

有机质含量较高
,

其 年龄测定结果 为 士

半衰期为 按 间隔连续截取样品
,

不计岩柱中部约 含水部分和

取芯时造成的 压缩量
,

实际取得样品 块
,

相当于沉积物厚度 一 代表深

度
,

按
’‘

年龄计算 则湖泊平均沉积速率为
,‘

强度测试表明
,

岩柱沉积层序未经历扰动
, “ 样品内也不包含任何未分解的动

植物化石
,

这排除了由于扰动或外来较老有机物造成年龄偏大的可能性 此外
,

近 内“

年与公历年相差不多
,

经树轮校正后的“ 年龄及估计的沉积速率也不会有明显改变

在 中
, ‘“

强度随深度的指数递减规律较明显 图
,

说明沉积物在沉积和取样时

均未经受显著扰动
,

由此得到的沉积速率估计是可靠的 按下列公式计算每个层位沉积速率

然后求得平均值

一 久
、

, 国家攀登计划
一

资助项 目 收稿 日期 一 一 收到修改稿 日期 一 一

任国玉
,

男
,

年生
,

博士
,

副研究 员



期 任国玉 内蒙古湖相沉积
’‘

年代测定 中
“

硬 水
”

影响的发现

其 中
, 。

与 分 别 为表 层 样和 深 度 为

样品的
’‘

放射性 几为
之’。 〕

衰变常数 取

这 样 求 得 的 平 均 沉 积 速 率 是

样 芯 底 部 处 相 当 于 在

年以前 年 即公元 年 用其

它方法计算结果与此相似 可 见
, “

测年

结果比 ’‘

年龄小得多 由于 ”“

测试是可

靠的
,

因此必须承认 “ 年龄 比实际年 龄

偏老得多

科尔沁沙地泡子都属于碳酸氢盐型
⋯

泊 巴克窑泡子现在水化学性质为
,

型 湖泊沉积岩芯样品和表层沉积

物均呈强烈盐酸反应 这种
“

硬水
”

湖泊沉

积物 中的有机组 分部分 源 于 水生 生物 残

体
,

后者在 死亡之前从含有碳酸氢盐 的湖

水里而 不完全由大气 中吸收碳 湖水碳酸

氢盐 中结 合了部分
“

死碳
”

其“ ‘, 比率

比大气 中低得多 因此 即使有用
“
硬

呈
卫

、

灭 「口

图 巴克窑湖泊沉积物 ’。 强度随深度变化

一
之 ,

子

水
”

湖泊沉积物 中的有机组分进行测试 其
“

显生年龄
”

也比实际“ 年龄偏老〔‘ 〕

国外的研究表明
‘’

硬水
”

湖泊沉积物
’‘

年代偏老程度在不同湖泊差别较大 丹麦

晚冰期湖相沉积物
’‘

测年比陆生植物枝条残体偏老 。 左右 认为瑞典湖

泊沉积物“ 年代的
“

硬水
”

储库影响可使其偏老 一

在国内
,

内蒙及北方其它地 区湖泊沉积物 已经做 了不少“ 测年工作 尽管研究者并未指

出
“

硬水
”

影响问题 更未对“ 年龄作相应订正 但这种现象可能具有相当普遍性 根据不同研

究者发表的资料
,

可以对
“

硬水
”

影响的程度作为初步估计 这种估计发现
,

内蒙大青山白音素

海子
’‘

测定年龄可能偏老 左右 据崔海亭等 年资料川估计 大青 山调角海子湖

泊沉积物“ 测年川可能接近偏老 鄂尔多斯高原的泊江海子沉积物
’‘

测年结果也 明

显偏大 北京师范大学未发表资料 浑善达克沙地达来诺尔湖泊沉积物“ 年龄可能比实际偏

老 左右 根据李容全等资料 估计 此外
,

在西藏 色林错湖进行的工作也反映 出碳酸盐

沉积物
’‘

实测年龄约偏老 。一

巴克窑泡子湖泊沉积物
’‘

测年层位还较少
,

尤其未测定表层沉积物的“ 年龄 现在还不

能可靠地估计这种
“

硬水
”

影响的程度 今后仍需进一步研究 但它可能接近偏老 左右

可见
,

在我国内蒙古半干燥地带
,

由封闭湖泊沉积物中测得的“ 年代数据可能都存在较

大湖水碳储库影响造成的误差 在一般情况下
,

利用这个地区湖泊沉积物 包括有机组分 测得

的年龄可能比实际年龄偏老 一 过去在本区进行的
’‘

年龄测试结果可能需要重新

予以评估 今后在这个地区从事古环境和古气候研究需要对此予以足够重视
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