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一个表示降水年内分配的新方法
任国玉 辽宁师范大学地理系

摘要 本文提出一个表示降水年内分配的新概念
,

即降水集中指数
。

降水集中指数是指日均温稳定多
“

期

间平均每 日雨量与全年平均每 日降水量的比值
。

这种表示降水年内变化的方法在农业气候研究和自然地理研究中

将证明是有用的
。

作者计算 了美国中东部温带地区和我国华北
、

东北地区的降水集中指数
。

一
、

前言 升快
,

作物生长也比较早就进入活跃阶段

降水年内分配对作物生长的重要性是显 而在海洋性明显的地区
,

春天气温较低
,

秋

而易见的
。

在温带内
,

如果一个地区年降水 季气温相对高
,

作物生长的活跃阶段同公历

量不很充分
,

降水年内分配就更具有特殊的 季节比较平行往后推移
。

同样
,

由于纬度关

意义
。

降水大部分集中在夏半年
,

冬季相对 系
,

南北不同地区作物能够生长的时期或活

少雨雪
,

这对作物生 长不会构成严重限制
。

跃生长时期 长短不一样
。

若采用夏季降水百

夏半年内的温暖和较多的雨水结合起来可以 分率去说明作物生长时期雨量在年内相对比

较好地满足作物生 长发育的需要
。

相反
,

如 重
,

用以作为计算基础的参照时段对于较高

果同样的降水量主要集中于冬半年
,

夏季雨 纬度地区来说可能长于作物实际的生长期
,

量较少
,

那么情况就会迥然不同
。

显然
,

降 而在较低纬度地区又短于作物实际生长期
。

水年内分配对作物生长具有不可低估的重要 因此
,

用月或季降水百分率没有反映出同作

性
。

正是由于我国东部温带降水主要集中在 物生 长关系密切的物候季节里降雨在全年中

温暖时期
,

才使这个地区在总降水量与同纬 的比重
。

度欧
、

美等地区相比不很充足的情况下仍然 其次
,

这种方法不利于各地区之间的对

成为世界上主要的粮食产区之一
。

可以说
,

比
。

月降水百分率需要分别计算年内十二个

降水年内分配和年降水量在农业气候研究中 月的数值
,

最终得到十二个量
。

季降水百分

是同等重要的 〔 〕
,

两个问题哪一个 也不能 率略为简明一点
,

但仍有四个数字
。

为了免

忽视
。

除麻烦
,

用一个代表月或季的降水百分率值

降水年内分配
,

前使用较广泛的表示 去分析比较不同地区之间的降水年内变化特

方法是月或季降水量百分率
,

即月或季降水 征
,

这不仅放弃了考虑其它月份或季节降水

量占全年降水量的百分比
。

但是
,

这种表示 状况的必要性
,

而且也是缺乏充分理论根据

方法存在一些缺陷
。

的
。

首先
,

这种方法在农业气候方面的意义 可见
,

建立一个新的表示降水年内分配

比较含糊
。

中纬度地带农作物生 长同物候季 的方法既要说明降水的年内分配特点
,

也应

节的联系十分密切
。

在一年的日平均气温稳 该照顾一年内降水同作物发育阶段的配合关

定在一定数位以上时它们才能进人活跃生长 系
,

同时还要有利于各地区之间的比较
。

阶段
。

但是
,

月或季降水百分率却是根据月 二
、

降水集中指数

份或季度为参照时段进行计算的
。

这些时 ’ 在温带地区
,

当日平均气温稳定在 ℃

单位同与物候季节同步的作物生长期不完全 以上时
,

许多作物就已进入活跃生长阶段
。

一致
。

在气候大阳性强的地区
,

春季气 一般来说
,

均温稳定 》 ℃的持续时问与
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温带主要作物的生长期以及无霜期大体上是

一致的
。

无霜期和作物生长期都由气温的年

内变程决定
,

而与月份和季节不存在必然的

又寸应关系
。

作物生 长要求一定的降水量
,

但这个降

水量是集中在一年的什么时期却具有明显不

同的作用
。

对温带旱地农业来说
,

日均温稳

定 》 ℃期间的降水
,

即相当于主要作物生

长期内的雨量具有特殊的重要性
。

因此
,

从

作物发育和物候季节的关系角度考虑
,

可以

用 日均温稳定 ℃持续期作为参照时段
,

研究这个时期雨量与一年平均降水状况的比

照关系
,

从而揭示降水年内分配的特征
。

作者曾在一份报告中提出降水集中指数

的概念
。

所谓降水集中指数就是 日均温稳定

》 ℃期间平均每 日应降雨量与全年平均每

日应降水量的比值
。

用公式表示为

一 〕

气干一布于
一

上、 厂

其中
,

表示降水集中指数
, 。和 分别表

示 日均温稳定 》 ℃期间的降水量和 日数
,

表示全年降水量
,

系数 是一年的 日数
。

当降水集中指数 时
,

表明 日均温

稳定 》 ℃期间平均每 日应降的雨量高于全

年平均每 日应降水数量
,

反映相当干作物生

长期间内降雨比年内其余时间丰沛
,

而在

时情况则相反
。

如果 二 ,

则 日均温

稳定 ℃期间平均每 日应降雨量与全年平

均每 日应有的降水量相等
,

降水在冷暖季节

的分配是均匀的
。

降水集中指数作为一个表示降水年内分

配的新方法
,

具有它 自己的优点
。

山于降水集中指数是以 日 均 温 稳 定

℃持续期为参照时段
,

根据这个时段内平

均降水状况同全年平均情况的对比关系来反

映降水在一年内冷暖季节的分配特征
,

这就

把降水年内分配问题的讨论建立在同农作物

生
一

长有直接联系的气温年变程的基础上
,

因

此避免 了脱离温度条件
、

脱离物候现象孤立

地分析降水年内分配问题的缺点
。

我国学者

常用 “雨热同季 ” 来评述东亚地区农业气候

上的优越性
。

但如何才算雨热同季却没有一

个恰当的衡量标准
。

应用降水集中指数可以

更明确地表述这个问题
。

一般来说
,

当一个

地区降水集中指数达到 以上时
,

反映相
、

于作物生长期内的雨量明显丰于生长期以

外的时段
,

则可以说那里是雨热同季的
。

降水集中指数同年降水量结合起来能够

较完满地反映出一个地区降水特点
,

有利于

全面评价降水的生态作用和农业气候意义
。

中纬度地带在同样具有 年降水量的情

况下
,

如果一个地区降水集中指数为
,

而另一地区为
,

则显然前者更有利于森

林的发育和种植业的发展
,

后者在植物或作

物生长期就会显得水分匾缺
。

对种植业来说
,

年降水总量多
,
工值小些不要紧 但年雨量

不充分时
,

则必要求有较高的 值
。

这样
,

通过分析降水量和降水集中指数的不同组合

特点
,

可以较好地评价降水的农 业 气 候 意

义
,

井使这种评价建立在精确的定量基础之

上
。

最后
,

降水集中指数使不同地区之间降

水年内分配的比较不仅意义明确
,

而且也易

于进行
。

和月
、

季降水百分率不一样
,

降水

集中指数只用一个数字就简明地表示了降水

年内分配的特征
,

用它进行不同地区或不同

时期的对比要便利得多
,

使我们可以绘制等

改线分布图去研究降水年内分配 的 区 际 差

异
。

作者曾计算 了美国落基
一

脉以东温带地

区降水集中指数
’ 。

比较这个地区降水集中指

数分布图与特里瓦撒
, 〔 〕

和肯德鲁
, 〔 〕的降水类

型图
,

可以发现它们之间具有很好的一致性
。

庄国玉
, ‘ ,

美国中东部温带地区气候及其刘农业的影响
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特里瓦撤和肯德鲁划定的东部五大湖区和新

英格兰沿海地带
、

南部阿巴拉契亚山区及其

西南的密西西比河谷地等年内降水均匀型或

冬季降水略多型在降水集中指数分布图上降

水集中指数或者接近
,

或者小于
。

而他们划分的中部草原地带夏雨类型在降水

集中指数分布图上表现为相对大值区
。

可见
,

少降水集中指数表示降水年内分配也能够很

好地反映出根据其它方法所揭示的特征
。

舜
二

赞嗽署谕妇
一指数的使用 也有 局 限

性
,

它只适用于中纬度地区
。

在北方针叶林

地带以上的高纬地区
,

日均温稳定 ℃日

数渐近于零 在低纬的热带和赤道带
,

全年

日均温都稳定在 ℃以上
。

因此高纬和低纬

地带不能计算降水集中指数
。

事实上
,

亚寒

带北部和亚热带南部 在北半球 使用降水

集中指数也不很理想
。

在 日均温稳定 》 ℃

天数同一年其余时间大体相当的温带地区采

用这个方法最合适
。

一‘ 一

, 、
‘

邵

三
、

中国华北
、

东北降水集中指数

均温稳定 ℃期间降水量利用下式计算

瑞 一

呱一
一

下叮一
’

‘

其中
, , 、 工

, 。

分 别 为 日 均 温 稳 定 ℃

起
、

迄月的月平均降水量
、 。

分 别 是

日均温稳定 ℃起
、

迄月的天 数 和
。

则代表这两个月份里 日均温稳 定 在 ℃

以上的 日数 表示介于 日均温稳定 ℃

起
、

迄月之间的各月降水量之和
。

我国华北
、

东北地区降水集中指数绝大

部分高于
,

一半以上地区在 以上
,

最高值达到
。

降水集中指数很高
,

反映

年总降水量更多地集中于作物的生长季节
,

增加了年降水量的有效性
,

对农 业 十 分 有

利
。

此即 我们通 常认为东 亚温带季 风区雨

热同季特征突出明显的缘由
。

当然
,

降水集

卜指数高也使干旱更容易发生
。

由于生长季

以外的时间降水少
,

主要是冬季和春季雨雪

少
,

我国华北和东部地区春旱现象几乎年年

存在 又由于降水特别集中
,

一年降水量的

人部分来自几场书要降雨过程
,

也使得生长

季内降水变率较高
,

易形成严重的夏旱
。

经

常的春旱和偶发的严重夏旱是我国温

带季凤区和降水集中指数高相联系的

农业气候上的不利因素
。

图 还 表 明 华北
、

东北地区降水

集中指数等值 线 呈 东 北一西南向延

伸
,

大体与 日均温稳定 》 ℃持续期

和积温等值线平行
,

也同年平均降水

量等值线基本一 致
。

从 南 向北
,

年

降水量减少
,

但降水集中指数却不断

升高
。

在降水量越少的地区
,

有限的

降水就越显著地集中于作 物 生 长季
图 中囚华北

、

东北地区降水集中指数

图表示我国华北 和 东 北 地区降水集中

指数分布
。

「平均气温 ℃稳定起迄 日期

君持续夭数及各月平均降水量与年降水量都

取
‘

《 , 一 年中国地 行气候资料 》
。

日

内
。

这种年降水量和降水季节分配之间的良

好配合关系对于我国北方农业是相当重要的
,

它使得耕作区比在降水集中指数水平方向

上不变或向相反方向变化的情况下往西北擂
进了许多

。

一
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山西南部降水集中指数向南迅速减小
,

最南端只有
,

这和春秋两季雨量较多有

关
,

而这两个季节的雨量有相当一部分是降

在 日均温稳定 ℃期间以外的
,

秋季尤其

如此
。

华北平原
、

松嫩平原和三江平原降水集

中指数相对同纬度其它地区小
,

主要同地形

的影响有关
,

地势的低平导致 日均温稳定 》

℃持续期增长
,

而这个时期内春秋季更多
的少雨 日子抵消了夏雨特别集中的程度

。

这

也反映出
,

我国北方的山地和高原水热条件

比平原地区具有更紧密的配合关系
。

山地和

高原的生 长季一般比邻近的平原短些
,

但它

们却不象平原上那样在生 长季的两端
,

特别

在起始端的春季有一个比较缺雨时期
。
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