华北地区热岛效应对区域平均气温序列的影响


第一章  引　言

1.1研究的目的和意义

近百年来，全球气候正经历一次以变暖为主要特征的显著变化。在此背景下，我国的平均温度也在升高。最新的观测研究结果表明，近50年来，我国北方地区气温呈显著上升趋势，华北和东北地区的增温幅度最大（王绍武，2001）。

各种迹象表明，现在的气候变化不仅只是自然的变化，很大程度上与人类活动有密切关联。检测和评估近百年全球和中国气候变化特别是变暖的主要原因是20世纪90年代以来研究的一个热点问题。

检测与原因判别的主要参照物应该是通过仪器观测积累多年的观测记录，但由于观测仪器的更新换代，观测台站的变迁，观测时次和时制的变更以及城市化的影响，造成资料中存在不同程度的偏差。因此，在计算大尺度区域平均气温时，必须首先对观测的台站资料进行校对与检查，同时要严格扣除城市化的影响。这样得到的全球（半球，或较大区域）平均气温序列才更合理和可靠。（IPCC，1990，1992，1996，2001）

但目前国际上就气温序列中城市化影响的显著程度还存在较大分歧。IPCC（2001）指出：自上个世纪以来，全球表面气温变化的最佳估计是0.6℃，城市热岛效应被怀疑是过去几十年中陆地观测气温升高的部分原因。但这种影响相对于气温背景变化来说是次要的：城市热岛产生的全球气温的偏差(截至1990年)没有超过0.05℃。而来自区域性的研究一般表明城市热岛效应增强的作用明显，应该得到重视，并给予订正（Balling R. C.等，1989、Barros V. and Camilloni I., 1994、Goodridge J. D.，1992等）。国内几个地区的分析也表明，城市热岛强度随时间增强因素对我国地面气候站近几十年温度记录可能具有明显的影响，需要在气候变化检测和原因识别工作中予以更多注意（初子莹等,2005、白虎志等,2005、陈正洪等,2005、郭军等,2005、张爱英等,2005、刘学峰等,2005等）。

对于不同国家和地区，由于气象台站网建设实际情况不同，相应产生的影响也不同。在中国城市热岛对区域气温的增暖贡献到底有多少？华北地区作为我国相对增温显著区，城市热岛的影响又有多大？是人们感兴趣的问题。只有通过相应的研究，才能对城市热岛对区域气温的影响幅度有一个较为客观的评估。同时了解不同规模城市过去几十年由于热岛效应增强作用对地面气温记录序列影响的程度，就可以为进一步订正地面标准化温度序列提供依据。

1.2国际上热岛影响研究的现状及进展

国内、外气候学专家从不同的角度分析和研究了城市热岛的强度、时空分布及其对台站记录到的平均气温的影响，得到了很多有价值的结论，但就全球（半球或较大区域）气温序列中热岛影响是否显著还存在很大分歧，而且目前还没有一个成熟的方案能够将城市化影响彻底分离出来。

国外在热岛效应影响方面作了大量的研究工作，取得了一些重要的进展，在研究方法和资料的质量方面有较大优势，但迄今为止就气温序列中热岛影响的显著程度还没有形成一致的看法。

Karl等(1988) 检测了美国历史气候站网（USHCN）的1219个台站1901-1984年期间的气温资料，发现：即使在一万人口以下的小城镇也存在着城市化的影响，人口在一万左右的台站比人口2千以下的乡村站增暖平均要高0.1℃，城市化减小了冬季以外其他季节的日最高温度和所有季节的日较差，但却增大了所有季节的日最低温度及平均温度，1901-1984年的84年间，平均热岛影响使HCN台站日最低温度增暖了0.13℃，日较差减小了0.14℃，不过由于大量台站位于人口稀少的地区，所以城市化对HCN年平均温度序列中的影响仅为0.06℃。Karl等（1989）重新考察了HCN的资料并与Jones等（1986a）和Hansen等（1987）的分析结果进行对比后认为，美国1901-1984年的城市化影响为0.1-0.4℃，与同期气温总的增暖幅度0.16℃相当，甚至更大。

Jones et al. (1990) 检验了前苏联欧洲地区、东部澳大利亚和中国东部乡村站的资料后，认为城市化对当时两个广泛引用的半球温度序列的影响微乎其微，比过去一个世纪增暖幅度小一个数量级。在这项研究中，中国东部用了42个城市-乡村站对，观测时期为1954-83年，城市站定义为人口50万以上，乡村站定义为人口10万以下。Peterson等（1999）根据美国的业务航空图和卫星资料显示的夜间灯光强度，将GHCN中的7280个台站分为乡村站、郊区站和城市站，分别计算根据全部台站和2712个乡村站的全球平均温度距平。发现，1880-1998年乡村站的增温幅度为0.7℃/100a，所有台站为0.65℃/100a，在乡村站覆盖率最大的1951-89年间，乡村站的增温幅度为0.8℃/100a，所有台站为0.92℃/100a，二者非常一致，差别极小，说明城市热岛效应增强因素对现有温度序列影响很小，同时认为1990年后全球时间序列增暖较乡村站为大与乡村站占总台站数的百分比降低相吻合，因而支持Jones等的观点。

Portman(1993) 采用21个城市站和8个乡村站资料对华北地区1954-83年地表气温的城市化影响进行了详细的研究，在对所用资料中由于观测时间、仪器变更和台站迁移等问题引起的非均一性进行了订正后，用每一个城市站与所有乡村站的温度差平均，来估计城市热岛偏差。结论表明，7个较大城市30年热岛增温为0.26℃，14个较小城市30年热岛增温为0.15℃。和Jones等（1990）的相应华北序列比较后认为，城市热岛效应影响还保留在当时广泛使用的半球序列中。Hughes and Balling（1996）通过检验Jones等（1994）年平均气温的南非部分的资料也发现，南非1885-1993年的长期平均气温记录显示为增暖，而且大部分增温是在近30年，其中有一半或以上与城市化有关。对Jones等的结论提出质疑。

1.3国内热岛影响研究的现状及进展

国内对热岛效应影响的研究起步较晚，目前还处于探索阶段。前期的工作以一些大、中城市的热岛效应的强度分析为主，区域性的研究比较少，而且没有同区域气温序列联系起来，对资料中存在的非均一性也没有给予足够的重视。在研究方法的改进和资料的均一性检验和订正问题上有待进一步提高。

传统的研究方法一般是分析一些大、中城市站与其邻近受城市化影响相对较小的参考站同时期气温的差值变化，并将其作为城市热岛强度的增加量。讨论其时间和空间变化情况。 

吴息等（1994）根据城市热岛在垂直方向的延伸远小于其在水平方向的伸展范围的特性，通过城市地面气温与850hpa温度之差的逐年变化探讨了济南、青岛和南昌等3城市的热岛效应增温情况，得到3城市的城市化增温倾向率分别为0.0294℃/10a、0.022℃/10a 和0.0062℃/10a 。杨德堡等（1994）对兰州城市气候与热岛效应进行了综合分析。结果表明，兰州城市热岛效应使城区年平均气温升高约1℃；使城、郊温差增加1.0-1.4℃。刘文杰等（1998）分析了景洪城市热岛效应及其对城市高温的影响。发现，进入80年代以来，景洪市热岛效应日趋明显，且呈明显的季节性，热岛效应不仅增大了市区高温强度，同时增多了高温日数。施晓晖等（2001）利用云南大学观测点与昆明国家气候基准站的资料进行对比分析，发现昆明的热岛强度干季大于雨季，冬季大于夏季，日变化基本上具有夜间强，白昼弱的特点。陈长安（2002）利用1968－1999年气象资料，选取肥西站作为对比站，分析了合肥市城市发展对气候的影响，认为城区热岛效应使近30年城乡年平均气温差值升高0.5℃，年平均最低气温差值升高0.8-1.0℃，但白天受下垫面和云量影响，城市最高温度增幅不明显。凌颖等（2003）对南宁市城郊地面站常规观测及地面自动观测气温资料进行统计分析后认为，城市热岛效应有逐年增强的趋势，秋季的热岛效应最强，热岛效应的日变化较明显，“夜热岛”强于“日热岛”，城市热岛效应的空间分布与不同下垫面环境密切相关。宋艳玲等（2003）利用北京市近40年气候资料研究分析了北京市区与郊区平均气温日、季、年际和年代变化特征。张云海等（2004）利用1970～1999年30a的沈阳市和其周边的几个观测站的年均地面温度资料，对沈阳市的城市热岛年际、日变化情况统计分析研究。结果表明，沈阳的热岛强度有逐年增强的趋势．冬季夜间增强尤为明显。陈剑锋等（2004）根据杭州市自动气象站的观测资料，对杭州市城市热岛效应的初步分析表明：杭州市的城市热岛效应特征是十分显著的。
可见，由传统的方法得到结论一般表明，热岛影响是相当显著的。但这种方法主要侧重于单站的热岛影响分析，而且多采用一对一的对比方法，在选取参考站的时候随机性很大，研究结果存在一定的局限性。最重要的是，这类研究的目的一般不是探讨现有国家气象台站的温度记录在多大程度上受到了城市热岛效应因素的影响，而是分析城市热岛效应本身的时间和空间特征，因而根据其研究结果尚无法估计国家气候台站温度序列在用于气候变化检测时在多大程度上是可靠的。最近一些区域性的研究，在这个问题上有一定的改善。

Wang,W.-C.等（1990）利用42对城市站-乡村站1954-1983年的地表气温分析了中国6个不同区域城市化对年和季节平均温度变化的影响。结果表明，中国近30年热岛增温为0.23℃，而且热岛影响在地区上和季节方面存在差异。最大的热岛效应偏差出现在夏季，但北方出现在冬季，而且以华北地区的热岛影响最为显著。赵宗慈（1991）将中国160个基准站根据人口资料分为5类，分别计算这5类台站1951-1989年的温度趋势，发现，人口在100万以上的大城市和人口在50-100万之间的次大城市年平均增暖比较显著，增温分别为0.27℃和0.45℃，人口10-50万的中等城市增温为0.2℃，而人口1-10万的次小城市和人口1万以下的小城市的增温则较小，为0.12℃和0.04℃，不同城市之间增温趋势的差与全国平均增温处于同一数量级上。由于在160个台站中大城市和次大城市约占到了24%，因此基于这160个台站所建立的数据集中城市化的影响是比较大的。

任国玉等（1994，2003）、朱瑞兆等（1996）、翟盘茂（1999）等在建立区域温度序列时也对城市热岛效应增强及其对区域温度序列的影响问题进行了考虑或研究。
上述研究大部分都指出了城市发展对我国气象台站地面温度记录的明显影响，具有重要的科学价值。但是，与国际上的同类研究相比，这些研究在区域平均气温的计算方法以及资料非均一性问题的考虑上还存在不足。国内最新的研究开始考虑了以上问题，得到了一些新的结果。

Zhou等（2004）在分析土地利用改变对地表温度的影响基础上提出了中国东南部存在显著城市化影响的证据。假定观测资料与再分析资料的趋势差代表城市化和其它土地利用变化对气候的影响，通过计算该区194个台站1979-1998年冬季最高、最低气温平均的平均气温观测序列的趋势与再分析资料序列趋势的差，得到研究区域的城市化影响为0.05℃/10a。所用观测资料和再分析资料经过了严格的质量、信度和均一性评估。但是，李庆祥等（2004）对中国近50年700多个基本、基准站均一化订正后的气温资料分析后认为，热岛效应对区域气温变化趋势影响比起区域背景气候变化来说要小到1个量级以上，在中国现有的平均气温序列中，热岛效应的影响并不显著。这项研究只采用了国家基准、基本台站温度资料，因此对于背景温度场的确定还需要改进。

最近，初子莹等（2005）、白虎志等（2005）、陈正洪等（2005）、郭军等（2005）、张爱英等（2005）、刘学峰等（2005），分别采用更详细的区域性观测资料，包括全部国家基准、基本站和一般气候站的温度资料，对中国几个省、市的热岛影响情况做了案例分析，均指出国家基准、基本站记录的温度上升在很大程度上仍保留着城市热岛的影响。

可见，与国际上一样，国内在气温序列中热岛的影响问题上也没有达成统一的认识，需要在进一步完善方法和资料的基础上，进行长期不懈的努力。

1. 4我国城市热岛影响研究存在的问题

由上小节的分析可知，目前国内在热岛效应的研究中还存在一些不足，主要表现在以下几个方面：

1、资料点的密度问题：一般仅用基本、基准站的资料分析，没有采用一般站资料，资料点密度较小，代表性较差，而且在寻求区域背景气候场或背景站时具有很大困难。

2、资料的均一性问题：单站资料的非均一性问题影响了热岛效应作用的分离，但过去的研究绝大部分均没有给予考虑。

3、台站分类标准单一：一般只以人口作为指标，忽略了台站位置的影响。后者对于检测台站温度记录中的城市化影响也是很重要的。

4、研究方法的不足：以前许多单站热岛影响的研究方法都是一对一（一个城市站一个乡村站）的比较，这种一对一的研究对象很难选得合适，使得结果存在很大的随机性，很难得到准确的结论，其结论在更大范围内也不一定具有代表性。

5、没有同区域气候曲线的建立与分析
联系起来。这种情况存在于探讨城市热岛效应时空结构的研究上。由于研究的出发点和目的不同，这些研究没有把热岛效应增强因素对当地台站温度序列的影响加以考虑，对于气候变化检测研究不具有实际意义。

6、区域平均气温序列的建立方法有待改进。不少区域平均气温序列的建立采用简单的算术平均，站点的异常及分布不均匀情况对序列影响较大，导致序列有一定的偏差。

1. 5本文的创新之处

针对目前国内研究存在的问题，本文采用国际最新的研究方法，选取中国增温最显著的区域-华北地区作为试点，对目前存在争议的一些问题进行了探讨。这项研究的主要创新点包括：

1、对区域内的所有站点的资料（包括基本、基准站和一般站）进行了分析，资料点的加密可以更好地选择背景台站，其结果更具有说服力和代表性。

2、将所有台站分级，在各级别之间进行对比，避免了个别台站一对一进行对比时，台站背景气候条件差异影响随机性太大的问题，而且在城市站的分级上同时考虑了人口因素和台站位置的影响，分级更合理。

3、用多种资料对城市热岛效应的影响进行了对比分析，研究更全面，为华北地区的热岛影响分析提供更多的对比依据，特别是对原始资料进行了非均一性检验和订正，并对非均一性订正后的资料进行了详尽的分析，得出了更为合理的结论。

4、将热岛效应的影响研究与区域平均气温序列的建立联系起来，从近40年华北地区平均气温序列里剔除了热岛增强因素的影响，得到了基本反映区域性大气温度真实变化的新序列。

5、采用国际上公认的Jones网格面积加权平均法建立区域气温距平序列，在一定程度上改善了个别台站资料影响太大的问题，同时由于距平概念的引进，避免了地形、海拔等因素的影响。得到的气温序列更具代表性，也更为真实的反映了当地的气候变化。

1. 6本文的主要内容

本文根据人口和台站地理位置将华北地区所有台站分为5个级别：乡村站、小城市站、中等城市站、大城市站和特大城市站，用该地区1961-2000年的四次观测得到的平均气温，最高、最低气温得到的平均气温以及经过均一性检验和订正的平均气温三组资料分别分析本区的气温时间序列和空间分布。由于我国长期气候变化研究一般是在国家基本、基准站资料基础上进行的，所以基本、基准站单独作为一级，也进行了讨论。然后根据各级城市站的增温速率与乡村背景站的增温速率的差异讨论了不同规模城市热岛效应影响的年、季变化和对总增温的贡献，同时就不同的统计方法和资料得出的结论进行了对比分析。最后利用基本、基准站的年（季）气温变化趋势与乡村站的年（季）气温变化趋势的差作为订正系数，对根据基本、基准站的年（季）均一化气温资料获得的区域平均温度序列进行了订正，剔除了华北区域温度序列中城市热岛效应的影响。

全文共分五章，各章内容如下：第一章引言，介绍了国内、外在热岛影响分析方面的研究成果，指出了目前国内研究存在的不足以及本文的创新之处，并给出了本文的研究的目的和主要内容。第二章主要介绍采用的资料及分析方法。第三章用均一化订正前的气温资料分析了华北地区气温序列的时空分布，并讨论了各级城市站及基本、基准站年、季热岛效应影响情况。在本章中，对四次观测和最高、最低平均的气温资料进行了对比试验，考察了平均气温不同统计方法对时间序列和热岛效应估计的影响，同时探讨了基本、基准站和一般站资料合并使用的合理性。第四章用均一化订正后的气温资料分析了本区气温变化情况以及热岛影响程度，并与均一化订正前的结论进行了对比，探讨了长期气候变化以及热岛效应研究中均一性检验和订正的重要性和必要性。同时在均一化订正后的基本、基准站的气温资料基础上，对本区近40年的平均气温序列进行了热岛订正，剔除了热岛效应影响引进的偏差，得到了基本反映大气真实变化情况的气温序列。
第二章  资料与分析方法

2.1 资料集的选取

本文所用气象资料为华北地区1961-2000年所有测站的月平均气温、月平均最高、最低气温（缺测值由多年平均值代替）。本区的范围界定为33°N—43°N、108°E—120°E，包括北京、天津、河北、山西、内蒙中部、山东中、西部、河南北部、陕西东部以及安徽和江苏北缘等地区。符合上述条件的台站总计有354个。

假设乡村站没有受到城市化的影响，其增温为背景增温，则可将乡村站作为背景站来讨论城市化的影响。为了解不同规模城市站热岛效应的影响，本文对华北地区的所有台站进行了细致的分级，采用了台站所在城市的人口作为主要指标来确定气象台站的级别。人口资料为中国统计局提供的《中国乡、镇、街道人口资料》（2002）中的常住人口数量。根据我国的实际情况，确定：气象台站在乡村，人口5万以下(山东省因为情况特殊，基本无5万以下人口的市、镇、村，故放宽人口条件为10万以下) 为乡村站 ；将人口1万以上，站址不在乡村的台站分为4级：人口1-10万为小城市站； 10-50万为中等城市站； 50-100万为大城市站； 100万以上为特大城市站。台站地理位置取自地面观测年报表，一般分为城市（包括市区、城区、市内等描述）、城郊（包括近郊、远郊、郊外、郊区等描述）和乡村（包括农村等描述）,但也有一些地方性的特殊描述，如草原、沙漠、海岛、山顶等，这里均当作乡村处理。具体标准见表2.1。

表2.1  台站分级标准

	
	人口标准
	站址位置

	乡村站
	5万以下

（山东省10万以下）
	乡村

	小城市站
	1-10万
	除乡村以外

	中等城市站
	10-50万
	除乡村以外

	大城市站
	50-100万
	除乡村以外

	特大城市站
	100万以上
	除乡村以外


我国长期气候变化研究一般是在基本、基准站资料的基础上进行的，因此本文将基本、基准站单独作为一级进行了讨论，目的是了解研究地区城市热岛效应增强因素对利用基本、基准站资料获得的温度序列的影响程度。这一级不考虑人口因素和具体台站位置，而且有部分台站同时也分布在其余5个级别中。经过上述台站分级后，有66个站不包括在任何一个级别中，未采用。这些台站主要是那些站址在乡村，但人口达到城市标准的台站。因此，实际采用站点数为288个。

2. 2观测资料的质量控制

2.2.1质量控制方案

为了保证原始温度序列的质量，我们采用了质量控制方案对月平均气温、月平均最高、最低气温进行了检验：

(1) 时间域检验

使用双权重标准差判别奇异值。

数据序列：由华北地区各站1961—2000年同一月月平均气温(月平均最高气温、月平均最低气温)构成。
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求算偏差绝对值的中值
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排序，求算中值
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求算双权重平均值与标准差：
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（当u≥1时，u=1）
标准差：
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奇异值的判断原则： 

a) 当
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b) 当
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被标为可疑值

(2) 空间域检验

对于时间域检验可疑的台站资料，再进行空间域检验，在这一步通常要结合人工进行一些判断。

选择邻近站

a) 以该站经、纬度为中心，选择经度
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、纬度
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范围内的通过时间域检查的（即在第一步中为正确的）台站10个，若不够，再扩大一次选择。 

b) 对被检站被检月求算年际变化序列：
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对选择的10个站被检月同样求算年际变化序列：
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c) 求算被检站被检月与上述各站年变化序列间的相关系数：
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选择相关系数最大的5站，且要求这5个站的相关系数均大于0.85，作为空间检验邻近站。若10个相关系数都小于0.85，则表示无法进行空间质量检验，数据为可疑；若选出的站只有一个符合空间检验邻近站条件，也可仅用单一站检验。但要同时输出空间位置，以人工确定是否不再进行空间检验或选站是否合适。

空间域检验--距平比较法:

距平公式：
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代表空间检验邻近站。

当所有邻近站均满足下列条件：
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，且所有邻近站距平方向与被检站的相同时，则认为该可疑值通过空间检验，基本正确，否则判断该可疑值未通过空间质量检验，可再进一步通过人工判断。

根据上述方法，本文对台站分级后实际使用的288个台站的月平均气温资料进行了质量检验。经检验，有6个台站平均气温序列未通过检验，占总台站数的2.1%。我们将这些台站剔除。通过质量检验的台站数为282个，台站密度为2个/万km2。如此密集的台站分布从全球来看也是不多的，资料点密度较大，质量较好，代表性较高，为开展本研究奠定了基础。各级别台站个数统计情况见表2.2。由于基本、基准站中有85个台站分布在前5级中，因此只有10个台站参与合计。

表2.2  平均气温资料通过质量检验的各级台站数目分布

	
	乡村站
	小城市站
	中等城市站
	大城市站
	特大城市站
	基本、基准站
	合计

	台站数（个）
	63
	133
	37
	17
	22
	95
	282


图2.1给出了平均气温资料通过质量检验的华北地区282个台站的空间分布。可以看出，乡村站、小城市站和基本、基准站站点密集，分布也比较均匀。中等城市站、大城市站和特大城市站站点少，分布也相对不均匀。中等城市站和特大城市站主要分布在东南部和中部，西部较少。大城市站主要分布在中部。
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本文对平均气温资料通过检验的台站再进行平均最高、最低气温资料的质量检验，有13个台站未通过检验，另有8个站资料有缺失，在用最高、最低气温平均获得的平均气温序列所进行的对比分析中被剔除。这样统计出的台站数见表2.3。

表2.3  平均最高、最低气温资料通过质量检验的各级台站数目分布

	
	乡村站
	小城市站
	中等城市站
	大城市站
	特大城市站
	基本、基准站
	合计

	台站数（个）
	56
	120
	37
	17
	21
	95
	261


2.2.2非均一性检验及订正方法

目前国际和国内最新的长期气候变化研究基本上都是基于均一化资料进行的。但由于各国情况不同，检验和订正的重点和方法也各不相同。国外的气候学专家在这方面已经作了大量的研究工作，取得了丰硕的成果（Karl等1987，Easterling等1995、1996，Peterson等1994、1998）。国内起步较晚，仍处于初步的探索阶段，但也取得了一些有益的结论（宋超辉等1995，刘小宁等1995、2000，Yan Zhongwei等2001，李庆祥等2003、2004）。关于国内情况的研究一般表明，气候资料中的非均一性是比较严重的，其原因主要来自台站的迁移、观测时次、时制的改变以及仪器的更换与转型，其中以台站迁移引起的跳跃式幅度最大。李庆祥等（2004）采用美国国家气候资料中心（NCDC）的E-P方法，针对我国实际情况，对中国自1951年以来的全国731个基本、基准气象观测站月平均气温序列进行了均一性检验和订正，经过与订正前的序列对比分析，认为E-P方法对我国气温序列的均一性检验是比较有效的。因此本文参考该方法，对华北地区1961-2000年通过初步质量控制的所有台站的平均气温资料进行了非均一性检验和订正。具体方法如下：

参考序列的建立：Peterson等人（1994）提出了一种能够最小化非均一性影响的建立参考序列的方法（以后称P-E方法）。即：首先对所有台站建立每年气温变化序列dT/dt，这样可以尽量减少不连续点对于序列之间的相关影响，然后计算待检台站dT/dt 序列和它附近台站的dT/dt序列的相关系数，选取几个与之正相关最大的台站作为参考台站（本文选了相关最大的5个站）。利用参考台站序列和待检序列相关系数的平方作为权重将这几个台站的序列平均合并为一个参考dT/dt 序列，最后将dT/dt序列再反算为参考序列。

检验不连续点的原理和方法：以
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上式表明
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点前后有明显变化。
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点后，因观测值的明显变化而产生相对于数学期望值的系统偏差，
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点称为该序列的间断点。

根据式(1)，本文采用滑动t-检验法检验非均一性。t-检验法是通过考察两组样本平均值的差异是否显著来检验突变的。对于具有
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(2)式遵从自由度
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值来判断序列是否出现过突变，并确定出时间（魏凤英，1999）。

台站历史沿革数据的收集：台站历史沿革数据即台站迁移、仪器换型、观测方法改变、计算方法变化等资料。国外常把这类数据归入元数据（Metadata）（Peterson et al.,1998）。

均一化订正方法：本文采用李庆祥等人的平均气温均一化订正方法（李庆祥等，2004）：根据台站沿革数据对前述方法检验出的不连续点进行判断。如果不连续点附近存在站址迁移，那么认为该不连续点是合理的，将进一步作订正；否则，为了避免带入人为的不连续，将不作处理。对于那些被确认的有合理不连续点的待检序列，计算其与参考序列的差作为差异序列，差异序列在不连续点前后5年的差值即为补偿值，用该补偿值订正不连续点。假如在40年序列中发现两个不连续点，例如在第11年和31年。第一步就是找到最近一次不连续点的补偿值，即第26-30年之间的待检序列和参考序列差异的平均值和第31-35年上述平均值的差异，这个调整应用于第1-30年；然后第二个补偿值（对于第11年的不连续点）将为第6-10年和11-15年平均值的差异。有一种特殊情况是：不连续点出现在开始（结束）年份后（前）第5年时。由于E-P方法首先要求序列子段必须多于5个点，这样，即使真实的不连续点存在于开始年（1961年）和结束年（2000年）的以后、以前的5年内，但检验的结果肯定只能出现在开始年后的第五年（如1966年）或者结束年以前的第五年（1995年）。对于这些点，本文是这样处理的：如果台站沿革数据显示，不连续的原因的确发生在这些年份，那么就认为这些不连续点是存在的，如果不是这样，则必须根据真实的情况，重新调整不连续点的位置和补偿值。

本文对通过初步质量检验的华北地区282个台站的平均气温资料进行了非均一性检验和订正。其中74个站在1961-2000年间未迁过站，我们参考E-P方法对其余的208个站分别建立参考序列，通过滑动
[image: image67.wmf]t
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检验找出不连续点，再根据台站历史沿革数据确定这些不连续点的合理性，对检验到的不连续点可以在台站历史沿革数据中找到依据的145个台站的平均气温作了订正。各级台站非均一性订正情况见表2.4。

表2.4  华北地区各级气象台站非均一性订正情况统计
	
	乡村站
	小城市站
	中等城市站
	大城市站
	特大城市站
	基本、基准站

	站点数（个）
	63
	133
	37
	17
	22
	95



	订正站点数（个）
	24
	51
	20
	8
	11
	37

	订正站点数占总站点数比例（%）
	38
	38
	54
	47
	50
	39


可见，华北地区近40年气候资料中的非均一性现象还是比较严重的，有近4成以上台站的资料存在非均一性引起的偏差。

以北京站和五台山站为例，在非均一性检验和订正前后，序列的变化是很明显的（见图2.2）。
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北京站1961-2000年间经历了5次迁站，迁站的年份分别为：1965年、69年、70年、81和97年。通过非均一性检验找到的不连续点分别为1965年、80年、87年和95年。将95年的不连续点调整到97年，得到65年、81年和97年的补偿值分别为-0.33℃、0.68℃和-0.55℃。从图中可以看出，北京站的迁移给年平均温度带来了非常明显的不连续。以最近的一次迁站为例，1997年该站从市区迁至目前所在的近郊区，因此1997年以前的气温要明显偏高。订正后的气温序列是以现在的位置为准，因此，从图上可以看到订正后的断点之前气温序列低于实际观测序列。
五台山站1998年从山顶迁到山脚，从原观测序列可以看出，98年气温有一个明显的跳跃式上升。非均一性检验到的1995年的断点调整到 98年后，补偿值为4.71℃，订正后，断点之前的气温序列高于观测序列，没有了明显的不连续点，这与事实是相符的。订正后的结果还是比较好的，基本能反映了当地气温变化的真实情况。

不是所有检测出问题台站订正前后变化都这样明显，但这两个例子说明非均一性检验和订正对部分台站的记录是必不可少的，对于小范围区域平均序列构建也是非常重要的。

2.3分析方法

本文主要研究热岛效应对台站年平均气温序列带入影响的程度，如果采用平均气温均值很难避免地形、海拔等因素的影响，因此我们采用距平变化来表征区域温度的年际变化。

2.3.1气候参照值的确定

以1971—2000年的30年作为气候参考期，计算逐年的月、季、年平均气温、平均最高气温、最低气温的距平值。

2.3.2趋势的计算

用
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的某一个气候变量，用
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表示
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所对应的时间，建立
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之间的一元线性回归方程：
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其中
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为回归常数，
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为回归系数。
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和
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可以用最小二乘法进行估计。

对观测数据
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及对应的时间
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，回归系数
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的最小二乘估计为：
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其中        
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2.3.3建立区域气温时间序列的方法

通常情况下，除非区域内的边界条件有很大的差异，气温都是连续变化的。如果资料齐全，时间序列就可以通过加权平均得到：


[image: image88.wmf]1

n

kiik

i

TwT

=

=

å

                        (1)

其中，
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表示第
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年的平均气温，
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表示第
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站在整个计算区域中的权重，
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表示该区域第
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年的气温。

但是，当区域内的资料不全时，(1)式就显得无能为力了。如果缺测的地方正好是区域内气温的极值地区（最暖或最冷），那么得到的
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就会与实际产生很大偏差。这时候，气候学上的距平概念，就显得十分有用。气温距平比起气温的真实值更稳定，也更有意义。所以通常建立的都是气温的距平时间序列。


[image: image97.wmf]i

ikik

TTT

D=-

                       (2)

其中，
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表示第
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站的多年平均气温，本文采用世界气象组织更新的气候常态值——最近30年平均(1971-2000年)。
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表示第
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站第
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年相对于某气候平均值的距平。
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于是，根据(3)式就可以计算出气温的距平时间序列。其中
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的计算方法有很多种。本文参考目前国际上比较公认的Jones网格面积加权平均法（Jones,1996）。即把计算区域分成一个个网格，将每个网格内各站点的逐年距平值求算术平均得到该网格逐年的距平值，然后考虑各网格面积大小，进行权重，得到该区域逐年的距平值。计算公式如(4)式所示：
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其中，
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表示第
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站第
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年相对于30年(1971-2000)平均的距平值;
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 表示整个区域第
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年相对于30年(1971-2000)平均的距平；(3)式中
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采用面积权重，即用各网格的纬度间的余弦关系进行权重。

具体的方法和步骤见徐铭志等（2003）和任国玉等（2005），但本文未采用2.5°* 2.5°（纬度*经度）的网格，而是把华北地区划分为2°* 3°（纬度*经度）的20个网格。然后分别将每个网格里的所有站点逐年的年和季平均气温距平值求算术平均，得到各个网格的逐年年和季的平均气温距平值。再利用各网格纬度间的余弦关系进行权重，分别得到1961—2000华北地区的年平均、季平均气温距平时间序列。
第三章  用均一性订正前的资料分析热岛效应影响

目前关于热岛增温影响的研究是相当多的，所用资料形形色色，得到的结论也各有不同。国内前期许多研究工作都是基于原始的平均气温资料进行的，这些资料有的经过了简单的质量检验和缺测记录插补，但均没有经过非均一性检验和订正。而国外大多采用的是非均一化检验和订正过的资料。国内最新的研究结果也是在非均一化检验和订正的资料基础上得到的，均一化前后差别有多大，对热岛增温分析的影响是否显著，不同资料分析得到的结果差异有多大，是我们非常关心的问题。本文首先用原始的气温资料分析热岛效应对增温的影响，以便和均一化订正后的资料分析结果进行对比，评价过去采用同类资料分析获得的区域温度序列的代表性。

3.1四次观测获得的平均气温资料

国内一般用北京时间02、08、14、20时四次观测的平均值作为日平均气温，月平均气温由日平均气温统计得出，基本、基准站24小时守班观测，4次观测值均为实测值；一般气候站夜间不观测，02时的气温值由最低气温内插得到。因此基本、基准站与一般气候站的资料合并使用时存在统计方法的差异。这种差异对分析结果的影响究竟有多大，资料合并使用是否合理？本章采用四次观测和最高、最低平均的气温的差异对此问题进行了探讨。

另外我国气候业务和研究工作基本上都是采用一日4次观测获得的平均气温资料。而在国外的气候变化分析中，平均气温一般是平均最高气温和最低气温的均值，例如，Jones et al.（1994, 1997、2003）的全球陆地表面气温资料集就是以最高、最低气温资料平均获取月平均气温，在原始数据没有提供最高、最低气温资料的情况下才采用原始日或月平均温度值。因此我们对四次观测平均和最高、最低平均的气温资料得到的热岛效应影响作了对比分析，作为一种资料和方法上的探讨，同时探讨两种资料分析得到的热岛效应影响的可比性。 

本节首先讨论四次观测值平均得到的气温的时空分布及热岛效应影响情况。

3.1.1 1961-2000年平均气温时间序列

在讨论华北区气温序列中的热岛影响偏差前，首先了解一下本区气温变化的基本情况。

图3.1给出了1961-2000年华北地区各级台站的年平均气温距平曲线。这条曲线是根据均一性订正前的4次观测平均温度资料计算得到的。可以看出：华北地区各级台站的气温变化形势相当一致，近40年气温变化趋势总的特点都是增暖的，在增暖的趋势下又存在年际和年代波动，1961-69年是逐渐变冷的，69年后气温回升，尤其是1984年后气温迅速上升，98年增温达到高峰。本区的气温变化趋势与全国的变化基本是一致的（丁一汇等，1994、陈隆勋等，1998）。
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表3.1  1961-2000年华北地区各级台站年、季平均气温变化趋势（℃/10a）
	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	乡村站
	0.20
	0.16
	0.01
	0.13
	0.52

	小城市站
	0.25
	0.20
	0.05
	0.19
	0.61

	中等城市站
	0.26
	0.25
	0.06
	0.18
	0.58

	大城市站
	0.34
	0.30
	0.13
	0.24
	0.72

	特大城市站
	0.27
	0.26
	0.06
	0.23
	0.57

	基本、基准站
	0.29
	0.25
	0.10
	0.22
	0.62


表3.1给出了各级台站年、季平均气温的变化趋势。可见，华北地区平均气温的年、季变化都呈上升趋势，且都以大城市站增暖最显著，乡村站增温幅度最小为主要特点。除大城市站外，年增温速率的变化与人口有相当好的对应关系：人口越多，增温趋势越显著。四季变化中春、夏季变化与年变化相似。秋季小城市站增温略高于中等城市站，不过增温趋势与台站所在地人口基本上还是呈正相关。冬季变化中城市站的增温与人口的对应关系较弱，但城市站的增温还是较乡村站显著。表明平均气温变化的影响机制是相当复杂的，是多种因素共同作用的结果，人口因子虽然在其中有很大影响，但不是绝对主导因子。

从季节性变化看，各级台站均以冬季上升趋势最明显，春、秋季次之，夏季最小。

和全国相比，华北地区的增暖更明显，幅度更大。全国1951-2001年年平均气温增幅是0.22℃/10a，51年平均气温上升了1.1℃，华北地区1961-2000年基本、基准站的气温增幅是0.29℃/10a，40年平均气温就上升了1.16℃。

其中冬季、春季、秋季的增暖幅度有不同程度的增大，而夏季则偏小。全国1951-2000年冬季气温增幅为0.36℃/10a，华北地区为0.62℃/10a，差异相当明显；春季和秋季全国气温增幅分别为0.23℃/10a和0.19℃/10a，华北地区分别为0.25℃/10a和0.22℃/10a，二者比较接近；夏季全国气温增幅为0.12℃/10a，而华北地区则略小，为0.1℃/10a（任国玉等，2005）。

3.1.2气温变化趋势空间分布

图3.2给出了1961-2000年华北地区年平均气温趋势的空间分布。可以看出，华北地区除河南北中部、河北西南部、陕西东南部、陕西与山西、内蒙交界处的
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小部分地区有较小的降温外，其它地区都呈升温趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北中部、西北部和西南部以及秦皇岛附近，山东中北部、山西五台山、繁峙，陕西的镇安增温尤其显著，增温趋势都在0.45℃/10a以上，最大强度达到0.78℃/10a。
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造成增温区域差异的原因还需要进一步探讨。但内蒙的增温可能是由于西伯利亚高压强度和冬季风减弱或增强的温室效应引起的。一些增温高值中心如秦皇岛、张家口、淄博、邢台、廊坊、北京等，都是我国经济发达、人口密集、城市化影响较大的地区。而降温区则主要分布在乡村站密集的区域。
山西的五台山和繁峙以及陕西的镇安人口都在5万以下，其中五台山和镇安还是在山区，这三个城市的增温情况比较特殊，考察台站沿革资料后发现，这三个城市的气象台站都迁移过，而且迁移前后气候条件有很大差别，例如五台山站98年由山顶迁至山脚，气温上升十分明显，所以它们的增温主要来自于气象台站的迁移。这个例子也说明，采用未经过均一性检验和订正的资料分析单点或小区域气候变化是欠妥的。

3.1.3 热岛效应影响分析

假设乡村站没有受到城市化的影响，城市站高出乡村站的那部分增温是由增强的城市热岛效应引起的。为了估计城市热岛的影响，引进热岛增温率和贡献率两个概念。定义各级城市站的热岛增温率为其增温速率与乡村背景站的增温速率之间的差，热岛增温贡献率为热岛增温率与其增温速率的比。热岛增温率和贡献率大，则反映了受热岛效应影响大，反之亦然。表3.2给出了1961-2000年华北区各级城市站和基本、基准站的热岛增温率和贡献率。 

表3.2  1961-2000年华北地区各级城市站年、季平均气温热岛效应影响

	
	热岛增温率（℃/10a）
	热岛增温贡献率（%）

	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	小城市站
	0.05
	0.04
	0.04
	0.06
	0.09
	20.0
	20.0
	80.0
	31.6
	14.8

	中等城市站
	0.06
	0.09
	0.05
	0.05
	0.06
	23.1
	36.0
	85.3
	27.8
	10.3

	大城市站
	0.14
	0.14
	0.12
	0.11
	0.20
	41.2
	46.7
	92.3
	45.8
	27.8

	特大城市站
	0.07
	0.10
	0.05
	0.10
	0.05
	25.9
	38.5
	83.3
	43.5
	8.8

	基本、基准站
	0.09
	0.09
	0.09
	0.09
	0.10
	31.0
	36.0
	90.0
	40.9
	16.1


可以看出，各级城市站年、季热岛增温均为正，表明城市热岛效应在华北地区是普遍存在的。就年变化而言，各级城市站的热岛增温率为0.05-0.14℃/10a，热岛增温贡献率都在20%以上。基本、基准站的热岛增温速率为 0.09℃/10a，占总增温的31%，说明近40年华北地区根据基本、基准站资料获得的增温中有将近1/3是由城市化引起的。

假设乡村站的区域增暖就是背景温度变化，那么华北地区近40年来区域背景增暖幅度为0.8℃。由热岛效应导致的增温：小城市站为0.2℃；中等城市站为0.24℃；大城市站为0.56℃；特大城市站为0.28℃；基本、基准站为0.36℃。热岛增温与背景增温在同一个量级上，因此，热岛效应对于区域气温变化的平均影响是比较显著的，剔除热岛影响对评价我国长期气候变化有很重要的意义。

热岛效应的季节性分布不是很显著，冬季热岛影响略强，基本、基准站热岛增温率为0.1℃/10a，40年热岛增温为0.4℃/10a；其余各季略弱。基本、基准站年热岛增温率为0.09℃/10a，40年热岛增温为0.36℃。

热岛增温对四季总增温的贡献差别很大，夏季热岛增温贡献最大，基本、基准站近40年中0.1℃/10a的增温有90%来自于热岛效应的影响，如果去除了这种影响，大气实际增温幅度只有0.01℃/10a，变化不显著；其次为秋季和春季，基本、基准站热岛增温贡献率分别为40.9%和36%，占到总增温的1/3以上，去除热岛影响后，其背景增温幅度将大大降低；冬季相对而言热岛增温在总增温中所占比重较小，仅为16.1%，表明在冬季迅速变暖的过程中，城市热岛效应增强因素的贡献不大，有可能是大尺度环流作用和增强的温室效应起了主要作用。

在年、季变化中，大城市站的热岛增温都是最显著的。其余各级城市站年和除冬季以外的其它3个季节热岛影响基本随城市人口增长而增强，秋季小城市站的热岛增温略高于中等城市站。而冬季则正好相反，热岛影响随人口增长反而有所减弱。冬季热岛影响与人口关系的反常表明，该季节人口因子在热岛形成中所起作用不占重要地位，人工取暖导致的人为热的排放和大气污染可能起了更重要的作用。

3.1.4 讨论

本文的结论与赵宗慈（1991）的结论基本相似。赵宗慈（1991）采用全国160个基准站1951-1989年的气温资料，分析了中国城市化对气温变化的影响情况。在该研究中，对根据人口标准划分的5类城市的情况分别进行了讨论，所用资料为原始资料，未作均一性检验和订正。得到的结论见下表。

表3.3  赵宗慈（1991）的研究结果

	城市人口
	平均气温的变化趋势（℃）

	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	＞100万
	0.27
	0.43
	-0.39
	0.11
	0.89

	50-100万
	0.45
	0.54
	0.12
	0.17
	0.94

	10-50万
	0.2
	0.25
	-0.27
	0.04
	0.77

	1-10万
	0.12
	0.02
	-0.22
	0.05
	0.75


可以看出，上述结论与本文的结论相比有较好的一致性，就年平均气温的变化情况而言，各级台站中都以人口为50-100万的城市站增温最显著，受到的热岛效应影响最大。就季节分布而言，都以冬季增温最显著，其次为春季和秋季，夏季增温幅度最小，甚至为降温。但本文的平均气温的增暖幅度普遍比赵宗慈（1991）的研究结果要大，这主要是因为1989年以来是华北地区增温最快的时期，同时华北地区增温也比全国平均明显。

至于大城市站年和各季热岛影响均大于特大城市站的原因，估计与大城市站发展速度较快有关，而且可能与城市台站距市中心的远近等条件也有一定关系，需要进一步研究来证实。

3.1.5 小结

本章节对华北区未经过均一性检验的四次观测平均的气温资料进行分析后得到以下结论：

华北地区近40年气温变化趋势总的特点是增暖，在增暖的趋势下又存在年际到年代尺度波动，1961-69年是逐渐变冷的，1969年后气温回升，尤其是1984年后气温迅速上升，1998年增温达到高峰。这与全国的变化是一致的。

1961-2000年，华北地区年平均气温整体的上升趋势是比较明显的；40年间基本、基准站的平均气温上升了1.16℃。和全国相比，华北地区的年平均气温增暖更明显，幅度更大。全国1951-2001年气温增幅是0.22℃/10a，51年平均气温上升了1.1℃，华北地区1961-2000年基本、基准站的气温增幅是0.29℃/10a，40年平均气温就上升了1.16℃。

华北地区四季的季平均气温都是呈上升趋势。其中冬季上升趋势最明显，基本、基准站线性趋势达到0.62℃，40年平均气温上升了2.48℃；春季次之，基本、基准站线性趋势为0.25℃，40年平均气温上升了1℃；秋季上升趋势较小，基本、基准站线性趋势为0.22℃，40年平均气温上升了0.88℃；夏季最小，基本、基准站线性趋势为0.1℃，40年平均气温上升了0.4℃。和全国相比，本区冬季、春季、秋季的增暖幅度有不同程度的增大，而夏季则偏小。全国1951-2000年冬季气温增幅为0.36℃/10a，华北地区1961-2000年增温为0.62℃/10a，差异相当明显；春季和秋季1951-2000年全国平均气温增幅分别为0.23℃/10a和0.19℃/10a，华北地区1961-2000年分别为0.25℃/10a和0.22℃/10a，二者比较接近；夏季1951-2000年全国气温增幅为0.12℃/10a，而华北地区1961-2000年增温略小，为0.1℃/10a。由于所分析的时段不同，这种比较只能是初步的。

各级台站中，大城市站的增温最显著，年平均气温的增温速率为0.34℃/10a，40年平均气温上升了1.36℃；乡村站增温幅度最小，年平均气温的增温速率为 0.20℃/10a，40年平均气温上升了0.8℃。

从空间分布上看，华北地区除河南北中部、河北西南部、陕西东南部、陕西与山西、内蒙交界处的小部分地区有较小的降温外，其它地区都呈上升趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北中部、西北部和西南部以及秦皇岛附近，山东以淄博为中心的中北部增温最显著，增温最大强度达到0.78℃/10a。一些增温高值中心是我国经济发达、人口密集、城市化影响较大的地区。而降温区则对应于乡村站相对密集的区域。山西五台山、繁峙和陕西的镇安由于迁站的影响，增温也异常偏高。

1961-2000年的40年中，华北地区的区域背景增温为0.8℃，在基本、基准站气温序列中，由热岛引起的增温为0.36℃，热岛效应对于区域气温变化的平均影响相当显著。

在各级城市站中，大城市站受热岛效应影响最为显著，其年平均气温的热岛增温率为0.14℃/10a，占总增温的41.2%，40年热岛增温达到0.56℃。特大城市站、中等城市站和小城市站受热岛效应影响较小，但热岛增温贡献率也都在20%以上；基本、基准站的热岛增温贡献率为31%，说明近40年根据基本、基准站资料获得的区域平均增温中有将近1/3是由城市化引起的。

华北地区热岛增温存在一定季节性变化，但不显著。其中冬季较高，基本、基准站的热岛增温率为0.1℃/10a，40年由热岛效应引起的增温为0.4℃；其余各季节，基本、基准站的热岛增温率都是0.09℃/10a，40年由热岛效应引起的增温为0.36℃。表明在基本、基准站中，尽管气候学上的城市热岛效应在各季节之间存在明显差别，但由热岛效应加强因子引起的长期增温在各季节中是很相似的。
热岛增温对总增温的贡献四季变化差别很大，夏季热岛增温贡献最大，基本、基准站热岛增温占到了总增温的90%，如果去除热岛影响，近40年夏季背景气温基本上是没有变化的；其次为秋季和春季，基本、基准站热岛增温贡献分别为40.9%和36%，占到总增温的1/3以上，去除热岛影响后，其背景增温幅度也将大大降低；冬季相对而言热岛增温在总增温中所占比重较小，仅为16.1%，表明在冬季迅速变暖的过程中，城市热岛效应增强因素贡献不大，有可能是大尺度环流作用和增强的温室效应起了主要作用。

3.2 最高、最低气温获得的平均气温资料

    在上一节中，分析了四次观测得到的平均气温的变化情况以及热岛效应的影响。本节中主要就最高、最低平均的气温资料展开讨论。一则是为了论证基本、基准站与一般气候站资料合并使用的合理性；二则评估平均气温的不同统计方法对气温序列及热岛效应估计的影响程度。

3.2.1 1961-2000年平均气温时间序列

图3.3给出了采用相同的序列形成方法构造的1961-2000年华北地区各级台站不同统计方法得到的年平均气温距平序列对比情况。可以看出，由最高、最低得到的平均气温总的变化趋势与由四次观测得到的平均气温分析结果是一致的，都呈现波动性的增温，在逐年中有细微的差异，各级台站在差异的分布上有较好的一致性。
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表3.4给出了1961-2000年华北地区各级台站的年、季气温变化趋势。可以看出，与四次观测平均的气温变化情况相似，最高、最低平均的气温年和各季变化同样都是增温趋势，且都以大城市站的增温最为显著，乡村站的增温幅度都是最小的。但最高、最低平均的气温变化趋势与人口的对应关系更弱了。

相对于四次观测的年平均气温的变化，最高、最低平均的气温增暖趋势更强，但增强的幅度不大。

表3.4  各级台站年、季气温变化趋势（℃/10a）
	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	乡村站
	0.22
	0.16
	0.05
	0.17
	0.54

	小城市站
	0.28
	0.22
	0.10
	0.23
	0.60

	中等城市站
	0.27
	0.24
	0.09
	0.21
	0.57

	大城市站
	0.34
	0.32
	0.14
	0.25
	0.71

	特大城市站
	0.27
	0.26
	0.06
	0.23
	0.55

	基本、基准站
	0.30
	0.25
	0.12
	0.24
	0.62


和全国相比，华北地区年平均气温增暖更显著，幅度也更大。全国1951-2001年气温增幅为0.2℃/10a，51年平均气温上升了1.02℃（唐国利、任国玉，2005）。华北地区1961-2000年气温增幅为0.3℃/10a，40年平均气温上升了1.2℃。这一差异在定性上与四次观测平均分析结果是一致的。

从最高、最低平均的气温变化的季节性分布来看，冬季气温上升趋势最明显，基本、基准站线性趋势达到0.62℃/10a，40年平均气温上升了2.48℃；春季次之，基本、基准站线性趋势为0.25℃/10a，40年平均气温上升了1℃；秋季上升趋势较小，基本、基准站线性趋势为0.24℃/10a，40年平均气温上升了0.96℃；夏季最小，基本、基准站线性趋势为0.12℃/10a，40年平均气温上升了0.48℃。这一季节性差异与四次观测得到的结果也是一致的。

为了说明不同序列的差异，本文比较了建立在不同统计方法基础上的年、季平均气温资料序列的变化趋势。表3.5给出了最高、最低平均与四次观测平均得到的平均气温变化趋势的差。

表3.5  两种不同统计方法得到的平均气温增温速率的差异（℃/10a）
	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	乡村站
	0.02
	0.0
	0.04
	0.04
	0.02

	小城市站
	0.03
	0.02
	0.05
	0.04
	-0.01

	中等城市站
	0.01
	-0.01
	0.03
	0.03
	-0.01

	大城市站
	0.0
	0.02
	0.01
	0.01
	-0.01

	特大城市站
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	-0.02

	基本、基准站
	0.01
	0.0
	0.02
	0.02
	0.0


由上表可知，就基本、基准站而言、最高、最低平均给出了更高的年和夏、秋季增温趋势的估计值，春季和冬季则基本没有变化。两者的最大差异也仅为0.02℃/10a，与增温趋势相比，小一个量级，表明平均气温的这两种不同统计方法对华北地区年平均气温序列趋势分析有一定影响，但不显著。

基本、基准站由于四次观测均为实测值，上述差异反映的是最高、最低平均对四次观测平均形成的偏差，而其它级别台站的上述差异中还含有一般站02时气温由最低气温内插时所形成的偏差，两者之间的差异可以视为基本、基准站和一般站合并统计可能引起的偏差。可以看出这个偏差是相当小的，在-0.01-0.03℃/10a之间。基本、基准站和一般站资料合并使用看来是合理的。

由第二章资料的介绍可知，本文最高、最低气温统计使用站点数比四次平均统计使用的站点数要少，有可能导致上述结论有误差，因此采用了和最高、最低统计相同的站点对四次平均的气温变化情况进行了复算，两组站点区域平均后得到的气温序列几乎没有差别，增温速率之间的差异极小，可以忽略，对上述结论没有影响。由此也可以说明，采用Jones网格面积加权平均法建立区域气温时间序列对减小个别站点缺失造成的偏差是行之有效的。

3.2.2气温变化趋势空间分布

图3.4给出了1961-2000年华北地区最高、最低气温平均的年气温趋势的空间分布。

[image: image124.wmf]-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

1961

1964

1967

1970

1973

1976

1979

1982

1985

1988

1991

1994

1997

2000


[image: image125.wmf]0.06

0.13

0.16

0.11

0.1

30.0%

48.1%

53.3%

44.0%

41.7%

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7


可以看出，降温区主要集中在河南北中部、陕西东南部、陕西与山西、内蒙交界处等小部分地区，内蒙中西部、北京市附近、河北中部、西北部和西南部以及秦皇岛附近；山东的中北部则表现出显著的增温，山西五台山、繁峙，陕西的镇安增温也较明显，其原因在3.1.2小节中进行了描述。与用四次平均气温得到的分析结果对比发现，华北地区降温区范围缩小，增温速率为负值的台站由15个减少到11个；增温显著区域范围增加，增温速率在0.45℃/10a以上的台站由16个增加为19个，但强度变化不大。表明大部分台站最高、最低平均的统计方法给出了略高的增温趋势。

3.2.3 热岛效应影响分析

表3.6给出了用平均最高、最低气温的算术平均作为平均气温资料统计得到的华北地区近40年各级城市站及基本、基准站的热岛效应增温情况。可以看出，从年平均气温的热岛影响来看，大城市站热岛效应增强引起的增温最显著，热岛增温率达到0.12℃/10a，热岛增温贡献率为35.3%；小城市站、中等城市站和特大城市站受热岛效应影响较小，热岛增温贡献率在20%左右；基本、基准站受热岛影响仅次于大城市站，热岛增温率为0.08℃/10a，热岛增温贡献率为26.7%。

表3.6  1961-2000年华北地区各级城市站年、季平均气温热岛效应影响

	
	热岛增温率（℃/10a）
	热岛增温贡献率（%）

	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	小城市站
	0.06
	0.06
	0.05
	0.06
	0.06
	21.4
	27.3
	50.0
	26.1
	10.0

	中等城市站
	0.05
	0.08
	0.04
	0.04
	0.03
	18.5
	33.3
	44.0
	19.0
	5.3

	大城市站
	0.12
	0.16
	0.09
	0.08
	0.17
	35.3
	50.0
	64.3
	32.0
	23.9

	特大城市站
	0.05
	0.10
	0.01
	0.06
	0.01
	18.5
	38.5
	16.7
	26.1
	1.9

	基本、基准站
	0.08
	0.09
	0.07
	0.07
	0.08
	26.7
	36.0
	58.3
	29.2
	12.9


华北地区近40年来区域背景增暖为0.88℃。由热岛效应导致的增温：小城市站为0.24℃；中等城市站为0.2℃；大城市站为0.48℃；特大城市站为0.2℃；基本、基准站为0.32℃。增强的热岛效应引起的增温同样比较显著。

在每个季节中，大城市站的热岛增温都是最显著的，其它几级城市站在各季节分布不尽相同。 

从季节性变化看，热岛增温在春季和冬季较强，基本、基准站热岛增温速率分别为0.09℃/10a和0.08℃/10a，夏季和秋季较弱，基本、基准站热岛增温速率均为0.07℃/10a。热岛增温对总增温的贡献则以夏季为最大，基本、基准站夏季热岛增温贡献率为58.3%，如果去除了这种影响，其背景增温幅度将有较大程度的降低；其次为春季和秋季，基本、基准站热岛增温贡献率分别为36%和29.2%；冬季最小，仅为12.9%。

相对于四次观测平均的气温，最高、最低平均的气温资料分析获得的热岛效应增温速率略有减弱，基本、基准站的年热岛增温率降低了0.01℃/10a，春季没有变化，夏、秋、冬季降低了0.02 ℃/10a，差异不大。热岛增温贡献率春季没有变化，秋、冬季略有减弱，夏季则有大幅降低。夏季降低幅度较大是由于作为热岛增温贡献率基数的各级城市站夏季增温速率较小导致的。
3.2.4小结

本章用最高、最低气温平均得到的气温序列讨论了1961-2000年华北地区的温度变化趋势的时空分布及热岛效应的影响。得到以下结论： 

华北地区近40年气温总的变化趋势为增暖，1961-1969年是逐渐变冷的，1969年后气温回升，尤其是1984年后气温迅速上升，1998年增温达到高峰。

和全国相比，华北地区平均气温增暖更显著，幅度也更大。全国1951-2001年气温增幅为0.2℃/10a，51年平均气温上升了1.02℃。华北地区1961-2000年气温增幅为0.3℃/10a，40年平均气温上升了1.2℃。

各级台站中，大城市站的增温最显著，一次线性拟合所得的线性趋势为0.34℃/10a，40年平均气温上升了1.36℃；乡村站最小，线性趋势为 0.22℃/10a，40年平均气温上升了0.88℃；基本、基准站的线性趋势为 0.3℃/10a，40年平均气温上升了1.2℃。

就季节分布而言，四季平均气温都呈上升趋势。其中，冬季上升的趋势最强；夏季最弱。在各季节中，大城市的增温都是最显著的，而乡村站的增暖相对来说幅度最小。   

从温度变化趋势的空间分布上看，除河南北中部、陕西东南部、陕西与山西、内蒙交界处的小部分地区有较小的降温外，其它地区都呈上升趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北中部、西北部和西南部以及秦皇岛附近，山东以淄博为中心的中北部、山西五台山、繁峙，陕西的镇安为增温的高值中心。

1961-2000年的40年中，华北地区的区域背景增温为0.88℃，在基本、基准站气温序列中，由热岛引起的增温为0.36℃，热岛效应对于区域气温变化的平均影响相当显著。

城市热岛增温在春季和冬季较强。热岛增温对总增温的贡献以夏季为最大，基本、基准站夏季热岛增温贡献率为58.3%；冬季最小，基本、基准站热岛增温贡献率仅为12.9%。

将最高、最低平均的气温资料与用四次平均气温资料得到的结果对比发现：

⑴ 基本、基准站年平均气温的变化趋势增大了0.01℃/10a，在近40年中全部差异为0.04℃；冬季和春季增温趋势没有明显变化，夏季和秋季略有增加，增温速率增大了0.02℃/10a。总体来看，采用这两种不同统计方法的平均气温资料获得的华北地区年平均气温序列趋势有一定的差别，但不显著。基本、基准站与其它几级台站两者的差异之间的差别也很小，表明基本、基准站与一般气候站的合并使用是合理的。

⑵ 华北地区降温区范围缩小，增温显著区范围扩大，但强度变化不大。表明对于大部分台站来说，最高、最低平均给出了更高的增温趋势估计。

⑶ 热岛效应年增温略有减弱。与四次观测平均温度资料序列比较，最高、最低平均情况下基本、基准站的热岛增温率降低了0.01℃/10a，40年热岛影响减少了0.04℃。春季的热岛增温没有变化，其它三个季节有所减弱，热岛增温率都降低了0.02℃/10a，40年减弱了0.08℃。相应的，热岛增温贡献也均有不同程度减弱。但减弱幅度不大。表明平均气温的不同统计方法对热岛效应研究影响不大。

第四章  用均一性订正后的资料分析热岛效应影响

气候资料的均一性问题越来越受到国内、外气候学界的重视，国外许多气候学家开展了大量的研究工作，取得了较大进展，目前国际上流行的几条全球或半球平均温度序列采用的都是均一化的气温资料，而且很多长期气候变化研究也都是在均一化资料基础上进行的。国内虽然起步较晚，但也开始注重这方面的研究，得到了一些重要的结论。本文参考国内最新的均一性检验和订正方法对所用平均气温资料进行了均一化处理：对华北地区通过初步质量检验的282个台站的平均气温资料进行了均一性检验，检验出的不连续点再求助于台站沿革数据来判断其合理性，对不连续点附近有过迁站记录的予以了订正。为了与以后的资料合并使用，订正是以最近的资料为基础从后向前进行的。
4.1 1961-2000年平均气温时间序列

图4.1给出了1961-2000年华北地区均一性订正前、后气温序列的对比情况，两个序列采用了相同的测站和形成方法。
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可以看出，订正前后，平均气温的总的变化特点是一致的，都呈波动性增温趋势，1998年达到高峰，在逐年中有一些差异，但不显著。各级台站气温变化的形势也比较一致。

图4.2给出了华北地区均一性检验和订正后的年平均气温距平曲线及变化趋势。
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可以看出，大城市站的增温最显著，一次线性拟合所得的线性趋势为0.34℃/10a，40年平均气温上升了1.36℃；中等城市站次之，线性趋势为 0.28℃/10a，40年平均气温上升了1.12℃；特大城市站和小城市站增温幅度略小，线性趋势分别为 0.26℃/10a和0.25℃/10a，40年平均气温分别上升了1.04℃和1℃；乡村站最小，线性趋势为 0.18℃/10a，40年平均气温上升了0.72℃；基本、基准站年平均温度增加线性趋势为 0.29℃/10a，40年平均气温上升了1.16℃。

图4.3给出了1961-2000年华北地区四季各级台站的平均气温距平曲线及变化趋势。可以看出，冬季增温趋势最明显，基本、基准站线性趋势达到0.62℃/10a，40年平均气温上升了2.48℃；春季次之，基本、基准站线性趋势为0.24℃/10a，40年平均气温上升了0.96℃；秋季上升趋势较小，基本、基准站线性趋势为0.21℃/10a，40年平均气温上升了0.84℃；夏季最小，基本、基准站线性趋势为0.09℃/10a，40年平均气温上升了0.36℃。在各季节中，都是大城市站的增温幅度最大，乡村站的增温幅度最小，其它各级城市站季节分布不尽相同。
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表4.1给出了1961-2000年华北地区年、季平均气温变化趋势的年代及年代际变化情况。可以看出，从年际波动来看，年平均气温增温幅度有加大的趋势。四季平均气温的增温大致趋势也都是加大的，但除夏季以外都有小的波动，冬季在90年代，春、秋季在80年代，气温的增温幅度有不同程度减小。和多年平均比较，20世纪90年代的春季是最暖的，而60年代的冬季是最冷的。20世纪60年代其他季节也偏冷，而90年代所有季节温度距平都是正的。

表4.1  1961-2000年华北地区基本、基准站平均气温线性变化速率年代及年代际变化（单位：℃/10a）

	时间
	冬季
	春季
	夏季
	秋季
	年

	1960s
1970s
	-1.8
1.63
	-0.80
-0.72
	-0.62
-0.43
	-0.80
0.51
	-1.01

0.20

	1980s
	1.88
	-0.82
	-0.17
	0.16
	0.62

	1990s
	0.31
	2.00
	1.33
	1.37
	1.29

	1961-2000年
	0.62
	0.24
	0.09
	0.21
	0.29


为了解非均一性偏差在平均气温序列中的影响，本文比较了均一化前后的年、季平均气温序列的变化趋势。表4.2给出了年、季均一化后平均气温趋势与均一化前的差异。

表4.2  均一化订正前、后平均气温变化趋势的差异（℃/10a）
	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	乡村站
	-0.02
	-0.02
	-0.01
	-0.02
	-0.02

	小城市站
	0.0
	0.0
	-0.01
	-0.01
	0.0

	中等城市站
	0.02
	0.02
	0.04
	0.02
	0.02

	大城市站
	0.0
	0.01
	0.01
	0.01
	0.0

	特大城市站
	-0.01
	-0.01
	-0.01
	-0.02
	-0.01

	基本、基准站
	0.0
	-0.01
	-0.01
	-0.01
	0.0


可以看出，各级台站气温资料均一化后的年、季增温趋势有减弱，也有加强。从均一化订正的过程看，这是可以理解的。因为在我国，气象台站的迁移情况是比较复杂的，比如北京站，1965年从郊区迁至乡村，1997年从市区迁至郊区，其补偿值均为负值，订正后增温趋势显然是加强的；而1981年则是从乡村迁到了郊外，订正后的增温趋势有所减弱，最终的增温加强是二者共同作用的结果。五台山站1998年由山顶迁至山脚，其订正后的增温是明显减弱的。其它台站的情况也一样。因此，某一级台站气温均一化后的增温趋势是加强还是减弱要视其大部分台站的变化情况决定。

总的来看，均一化订正前后增温趋势的差异是比较小的。年和冬季平均气温趋势基本没有变化，春、夏、秋季的差异也仅为0.01℃/10a，表明在本文选取的时段和区域内，气候资料的非均一性对区域气候变化的研究结论影响不大。这个结论与本文形成序列的方法和台站加密是有一定关系的。Jones网格加权平均法采用网格面积作为权重来形成气温距平序列，在一定程度上减小了部分台站的非均一性影响所占比重，台站加密后，大部分网格中测站数量都增加了，进一步削弱了这一影响。

4.2气温变化趋势空间分布

图4.4给出了1961-2000年华北地区均一化订正过的年平均气温增温速率等值线分布情况。可以看出，除河南北部、陕西东南部的小部分地区为降温外，其它地区都呈升温趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北以廊坊为中心的东南部以及秦皇岛附近，山东淄博为增温的高值中心。与未经过均一化订正的气温序列分析结果对比发现，山西的五台山和繁峙以及陕西的镇安的增温明显减弱了，说明本文均一化订正对去除台站迁移影响，效果是比较好的。对比还发现，订正后显著增温区和降温区的范围都明显缩小了，增温速率为负值的台站由15个减少到7个，增温速率在0.45℃/10a以上的台站由16个减少到9个；强度也都减弱了，降温最大值由-0.22℃升为-0.05℃；增温最大值由0.78℃降为0.56℃。说明由不均一现象引起的气温大起大落的情况在华北地区单站气温序列里是明显存在的。
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图4.5给出了华北地区各级台站四季气温趋势系数空间分布情况。可以看出，冬季,全区的增温速率均为正值，大部分区域增温在0.45℃/10a以上，内蒙中、西部，河北的秦皇岛等地区增温达到1℃/10a以上；春、秋季次之，除小部分区域为降温区外，其余均为增温区，内蒙中西部、河北的秦皇岛为增温的高值区；夏季华北南部大部分地区和北、中部部分地区均为负值区，增温区范围和强度远小于其它季节。
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4.3 热岛效应影响分析
表4.3给出了华北地区各级台站的年热岛增温速率和贡献率。可以看出，大城市站受热岛效应影响最为显著，其热岛增温率为0.16℃/10a，占总增温的47.1%；中等城市站、特大城市站和小城市站受热岛效应影响较小，热岛增温贡献率也在30%左右；基本、基准站的热岛增温贡献率为37.9%，可见，本区热岛效应在城市站的增温中起到了举足轻重的作用，几乎所有城市站的增温中都有1/3来自热岛效应。

表4.3  1961-2000年华北地区各级城市站年平均气温热岛效应影响

	
	热岛增温率

（℃/10a）
	热岛增温贡献率

（%）
	40年热岛效应的总影响（℃）

	小城市站
	0.07
	28.0
	0.28

	中等城市站
	0.10      
	35.7
	0.40

	大城市站
	0.16
	47.1
	0.64

	特大城市站
	0.08
	30.8
	0.32

	基本、基准站
	0.11
	37.9
	0.44


近40年来华北地区的自然增温为0.72℃。由热岛效应引起的增温：小城市站为0.28℃；中等城市站为0.4℃；大城市站为0.64℃；特大城市站为0.32℃；基本、基准站为0.44℃。可见，本区热岛效应的影响是相当显著的。

特大城市站受热岛效应影响比大城市站小的原因见上一章。

图4.6给出了华北地区各级城市站各季节热岛增温率和贡献率。可以看出，由热岛效应引起的增温幅度以冬季为最大，基本、基准站热岛增温率0.12℃/10a，春、秋季次之，基本、基准站的热岛增温率均为0.1℃/10a，夏季最小，基本、基准站热岛增温率为0.09℃/10a。各个季节之间差别不是很显著。在各季节中，大城市站的热岛增温都是最显著的，其它各级城市站在各季节中分布不尽相同。

但热岛增温对总增温的贡献则以夏季为最大，各级台站热岛增温贡献率均达到了100%。去除了热岛增温的影响后，本区夏季背景气温不仅不是增温趋势，反而还略下降了；其次为秋季和春季，基本、基准站热岛增温贡献率分别为47.6%和41.7%；冬季相对而言热岛增温在总增温中所占比重较小，仅为19.4%，表明在冬季迅速变暖的过程中，城市热岛效应增强因素的相对贡献并不大，有可能是大尺度环流作用和增强的温室效应起了主要作用。
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表4.4给出了年、季均一化后热岛增温趋势与均一化前的差异。可以看出，均一化订正后资料得到的热岛增温率较订正前有不同程度的升高，基本、基准站年热岛增温升高了0.02℃/10a，四季中除夏季基本没有变化外，春、秋、冬季升高了0.01-0.02℃/10a。表明华北地区气温序列中的非均一性对热岛增温起到一定的掩盖作用，但影响不大。

表4.4  均一化订正前、后热岛增温趋势的差异（℃/10a）
	
	年
	春季
	夏季
	秋季
	冬季

	小城市站
	0.02
	0.02
	0.0
	0.01
	0.02

	中等城市站
	0.04
	0.04
	0.05
	0.04
	0.04

	大城市站
	0.02
	0.02
	0.02
	0.03
	0.02

	特大城市站
	0.01
	0.01
	0.0
	0.0
	0.01

	基本、基准站
	0.02
	0.01
	0.0
	0.01
	0.02


4.4城市热岛效应对区域气温序列影响的订正

由前面的分析可知，城市热岛对气温序列是有相当大的影响的。只有去除了这种影响才能更好地分析区域背景气温的变化趋势。由于目前大部分长期气候变化的研究使用的都是国家基本、基准站的资料，因此本文将华北地区基本、基准站的气温序列进行了热岛效应影响订正，为以后的气候变化及预测研究提供依据。订正方法是：利用基本、基准站平均气温距平的线性趋势减去乡村背景站平均气温距平的线性趋势得到趋势差，作为订正系数，然后从基本、基准站逐年的气温距平中将其去除，即得到了订正后的区域平均气温距平曲线。

图4.7给出了华北地区年平均气温序列热岛订正前后的对比情况。可以看出订正了热岛效应的影响后，华北地区1961-2000年的增温幅度有明显下降，增温趋势由0.29℃/10a下降到0.18℃/10a，表明华北地区40年1.16℃的增温有很大一部分是由城市热岛效应引起的（约38%，见表4.3），其40年中的大气实际增温估计为0.72℃。
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图4.8给出了华北地区四季平均气温序列热岛订正前后的对比情况。可以看出，订正后，各季节的增温均明显减弱。其中冬季增温趋势由0.62℃/10a下降为0.5℃/10a，减弱幅度最大；春、秋季次之，增温趋势分别由0.24℃/10a和0.21℃/10a下降为0.14℃/10a和0.11℃/10a；夏季减弱的幅度最小，增温趋势由0.09℃/10a下降为-0.0℃/10a。因此，华北地区近40年的背景增温情况是：春季为0.56℃，秋季为0.44℃，冬季为2℃，夏季则没有明显趋势变化。
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以上给出了基本、基准站热岛订正前后气温序列的变化情况，下面讨论华北地区热岛订正后气温的空间分布特点。假定乡村站没有受到城市化的影响，各级城市站的热岛订正方法同基本、基准站，得到的华北地区去除热岛效应后平均气温趋势空间分布情况见图4.9。
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可以看出，除河南大部和陕西的东南部等小部分地区为降温区外，其它地区均为增温区，内蒙中、西部增温尤为显著。与去除热岛效应前相比，降温区明显扩大，强度也有所增强，而增温显著区域的范围和强度则明显减小，特别是由于城市化影响造成的较大城市站附近的显著增温区基本都不存在了。表明在剔除了热岛效应的影响后，大气的实际增温幅度明显减弱，城市站和乡村站的增温差异也明显减小。 

由于完全没有城市化影响的乡村站是很少的，本文选取的乡村背景站只是相对来说受城市化影响最小的那部分台站，在由其合成的区域气温序列里或多或少都会存在城市化的影响。因此，本文对城市热岛效应影响的估计只是最低估计值。

4.5 讨论

本文的一些结论与最近相近区域的热岛研究得到的结论是比较相似的。例如，Wang等(1990)发现，在1954-1983年期间，华北区城市站的增温趋势为0.21℃/10a，乡村站的增温趋势为0.12℃/10a，与本文特大城市站0.26℃/10a，乡村站0.18℃/10a的增温趋势比较接近。研究表明，随着时间的推移，城市化的影响是日益加剧的。当然研究区域、采用资料及方法不完全相同也会导致结果的差异。

本文华北区的范围基本涵盖了Wang等的研究区域，而且采用了更密集的台站资料。Wang等华北区只用了7对城市-乡村站的气温资料，而本文在比Wang等研究区域大不到一倍的范围内选取了288个台站的资料，且所用气温资料均经过了均一性检验和订正，相比Wang等只是在选取站点时尽量采用迁站和仪器更新及时次转换较少的台站的方法，考虑更为周密，得到的结论也更具代表性。
Portman(1993)也对华北区的热岛影响进行了分析。在研究中，采用了1954-83年，32°N -42°N，110°E -125°E范围内的21个城市站和8个乡村站的平均气温资料，21个城市站根据人口又分为7个较大城市站（平均人口230万）和14个较小城市站（平均人口40万），所用气温资料经过了严格的均一性订正。结果表明，7个较大城市站热岛增温速率为0.09℃/10a，14个较小城市站的热岛增温速率为0.05℃/10a，与本文相应的特大城市站0.08℃/10a和中等城市站0.1℃/10a的热岛增温比较接近。人口40万左右台站的热岛增温差异可能还是与台站的密度和研究方法等有关。

Peterson（2003）曾经就气候资料中的非均一性对热岛效应估计值的影响做了详细的研究，得到的结论与本文截然相反。他在做了大量的研究工作后，认为气温资料中存在的非均一性导致了错误的城市热岛分析结果。于是采用均一化订正前、后的资料对热岛的影响进行了对比分析。发现均一性订正前，城市与乡村平均气温差为0.31℃，订正后，仅为0.04℃。因此认为在去除了包括海拔高度、经纬度、观测时间、仪器等产生的偏差后，在大尺度的年平均气温中，没有统计显著的城市化影响。在该项研究中，将美国1989-1991年的气温资料中所有被认为可能引进偏差的因子都逐一进行了考察。

由于研究区域和年代不同，因此本文只从方法上进行对比讨论，分析产生差异的原因。本文在均一性检验和订正中以剔除迁站影响为主，同时采用距平变化来表征区域温度的年际变化，以避免地形、海拔等因素的影响，没有考虑观测时间和仪器的误差，因此均一化不是很彻底，有待进一步完善。但从非均一性因子的产生机制来看，所有类型的偏差对资料的影响都不是绝对为负的，也就是说，这些偏差可能导致城乡温度差减小，也可能导致差异加大，即使在某个特定的区域内海拔高度和经纬度的影响的年变化方向是一致的，但由观测时间和仪器引起的误差，也不可能每年都为正或都为负，而且这两种误差在Peterson的研究中被认为是主要的偏差，因此Peterson（2003）仅由3年的订正前后资料对比得到的结论就推断大尺度范围内没有统计显著的热岛影响可能是欠妥的。

从以上讨论可见，本文得到的结论与目前的国内、外的研究结果有一致也有差异，差异主要是与台站密度大小、城市站和乡村站的标准、分析的方法、年代以及范围有关。本文的站点相对密集，代表性较好，且对平均气温资料进行了均一化订正，有效地剔除了非气候因子的影响，城市站的分级也比较细致，各种规模的城市基本都作了考虑。但是，本文主要以人口为依据进行分级，没有具体考虑台站距市中心的距离和台站高度等因素，这一点有待今后进一步探讨；而且本文分析起始年代相对要晚，分析范围也比较小，得到的结论只代表中国的一个地区，对全国乃至全球的气温序列中的热岛影响问题有待进一步深入研究。

4.6小结
本文根据非均一性订正后的温度资料分析了华北地区1961-2000年温度变化趋势的时空分布以及热岛效应影响，得到以下结论：

华北地区近40年气温变化趋势总的特点是增暖。年代变化体现为1961-1969年逐渐变冷，1969年后气温回升，1984年后气温迅速上升，1998年增温达到高峰。
和全国相比，华北地区1961-2000年的年平均气温增暖更明显，幅度更大。全国1951-2001年气温增幅是0.22℃/10a，51年平均气温上升了1.1℃，华北地区1961-2000年气温增幅是0.29℃/10a，40年平均气温就上升了1.16℃。冬季、春季、秋季的增暖幅度有不同程度的增大，而夏季则偏小。全国1951-2000年冬季气温增幅为0.36℃/10a，华北地区为0.62℃/10a，差异相当明显；春季全国气温增幅为0.23℃/10a，华北地区为0.24℃/10a，二者比较接近；秋季全国气温增幅为0.19℃/10a，华北地区为0.21℃/10a；夏季全国气温增幅为0.12℃/10a，而华北地区略小，为0.09℃/10a（任国玉等，2005）。

从平均气温变化趋势的年际波动来看，年平均气温增温幅度有加大的趋势。四季平均气温的增温大致趋势也都是加大的，但除夏季以外都有小的波动，冬季在90年代，春、秋季在80年代，气温的增温幅度有不同程度减小。和多年平均比较，20世纪90年代的春季是最暖的，而60年代的冬季是最冷的。20世纪60年代其他季节也偏冷，而90年代所有季节温度距平都是正的。

年平均气温变化趋势的空间分布，华北地区除河南北部、陕西东南部有较小的降温区外，其它地区都呈上升趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北东南部以及秦皇岛附近，山东淄博为增温的高值中心。

各级城市站中大城市站受热岛效应影响最为显著，其热岛增温率为0.16℃/10a，占总增温的47.1%。中等城市站、特大城市站和小城市站受热岛效应影响较小，热岛增温贡献率为30%左右；基本、基准站的热岛增温贡献率为37.9%。近40年来华北地区各类台站由热岛效应导致的增温分别是：小城市站0.28℃，中等城市站0.4℃，大城市站0.64℃，特大城市站0.32℃，基本、基准站0.44℃。
由热岛效应引起的增温绝对数值以冬季为最大，春、秋季次之，夏季最小。但热岛增温对总增温的贡献以夏季为最大，各级台站夏季的热岛增温贡献率均达到了100%以上。本区夏季背景气温不仅没有表现出增温趋势，反而还略有下降；其次为秋季和春季，基本、基准站两个季节热岛增温贡献率分别为47.6%和41.7%；冬季相对而言热岛增温在总增温中所占比重较小，仅为19.4%，表明在冬季迅速变暖的过程中，城市热岛效应增强因素的贡献并不是主要的，大尺度环流作用和增强的温室效应或其他因子可能起了主要作用。

 从热岛效应影响订正过程看，热岛订正系数是逐年增加的，说明热岛效应正在日益加剧。订正了热岛效应的影响后，华北地区1961-2000年的年、季增温幅度都明显下降，年增温趋势由0.29℃/10a下降到0.18℃/10a，增温幅度由1.16℃减少到0.72℃。冬季增温趋势由0.62℃/10a下降为0.5℃/10a；春、秋季增温趋势分别由0.24℃/10a和0.21℃/10a下降为0.14℃/10a和0.11℃/10a；夏季增温趋势由0.09℃/10a下降为-0.0℃/10a。表明华北地区近40年自然增温：年变化为0.72℃，春季为0.56℃，秋季为0.44℃，冬季为2℃，夏季则为微弱的降温趋势。因此，华北地区现代的增温有很大一部分是由城市热岛效应引起的。

本文对非均一性订正前后的气温资料的分析结果进行了对比后发现，

⑴ 与非均一性订正前资料分析结果相比，订正后资料分析给出的年和冬季的增温趋势基本没有变化，春、夏、秋季的增温略有减弱，减弱幅度为0.01℃/10a。表明在本文选取的时段和区域内，气候资料的非均一性对区域气候变化的研究影响不大。

⑵ 经过均一性订正后，山西五台山和繁峙以及陕西镇安的增温明显减弱了，说明本文均一化订正对去除台站迁移等非气候因素影响，效果是比较好的。对比还发现，订正后显著增温区和降温区的范围都明显缩小了，增温速率为负值的台站由15个减少到7个，增温速率在0.45℃/10a以上的台站由16个减少到9个；强度也都有所减弱，全区降温最大值由-0.22℃升为-0.05℃；增温最大值由0.78℃降为0.56℃。说明区域范围内气温距平和变化趋势的显著差异在很大程度上是由资料的非均一性引起的，这种情况可能也存在于我国其他地区的气温序列里。资料的非均一性对局地尺度气温长期变化趋势估计的影响是显著的，应予以重视。

⑶ 与均一化订正前资料分析结果相比，订正后资料得到的年、季热岛增温有不同程度的加强，年热岛增温升高了0.02℃/10a。夏季二者差别不大；春、秋、冬季升高了0.01-0.02℃/10a。华北地区气温序列中的非均一性对热岛增温起到一定掩盖作用，均一化订正后给出了更高的热岛影响估计值。

第五章  结论

本文通过对华北地区1961-2000年城市热岛效应影响的分析，得出以下结论：

(1) 华北地区1961-2000年气温变化趋势总的特点是增暖，1961-1969年是逐渐变冷的，1969年后气温回升，1984年后气温迅速上升，1998年增温达到高峰。近40年年平均气温上升了1.16℃，其中春季平均气温上升了0.96℃；夏季平均气温上升了0.36℃；秋季平均气温上升了0.84℃；冬季平均气温上升了2.48℃。

(2) 和全国相比，华北地区1961-2000年年平均气温的增暖更明显，幅度更大。全国1951-2001年气温增幅是0.22℃/10a，51年内平均气温上升了1.1℃，华北地区1961-2000年气温增幅是0.29℃/10a，40年平均气温上升了1.12℃。

    (3) 从空间分布来看，华北地区除河南北部、陕西东南部有较小的降温外，其它地区都呈上升趋势，其中内蒙中西部、北京市附近、河北东南部以及秦皇岛附近，山东以淄博为中心的中北部为增温的高值中心，增温最大强度达到0.56℃/10a。内蒙的增温推测可能是由于西伯利亚高压强度和冬季风减弱或增强的温室效应引起的，而其它的增温高值中心基本上都是我国经济发达、人口最密集、城市化影响较大的地区。
    (4) 华北地区受城市热岛的影响相当显著，基本、基准站的热岛增温率为0.11℃/10a，占总增温的37.9%，近40年由热岛引起的增温为0.44℃。各级城市站中，大城市站受热岛效应影响最为显著，其热岛增温率为0.16℃/10a，占总增温的47.1%。特大城市站、中等城市站和小城市站受热岛效应影响较小，热岛增温贡献率为30%左右；近40年来华北地区由热岛效应导致的增温：小城市站为0.28℃；中等城市站为0.4℃；大城市站为0.64℃；特大城市站为0.32℃；基本、基准站为0.44℃。

(5) 从热岛效应影响的季节分布来看，热岛的增温率以冬季为最大，春、秋季次之，夏季最小。热岛增温对总增温的贡献以夏季最大，各级台站热岛贡献率均达到了100%。去除热岛效应增温后，本区夏季背景气温不仅不是增温趋势，反而还略下降了；其次为秋季和春季，基本、基准站热岛增温贡献率分别为47.6%和41.7%；冬季相对而言热岛增温在总增温中所占比重较小，仅为19.4%，表明在冬季迅速变暖的过程中，城市热岛效应增强因素贡献不大，有可能是大尺度环流作用和增强的温室效应起了主要作用。

(6) 从热岛效应订正过程看，热岛订正系数是逐年增加的，说明热岛效应正在日益加剧。订正了热岛效应的影响后，华北地区1961-2000年的年、季增温幅度有明显下降，年增温趋势由0.29℃/10a下降到0.18℃/10a；冬季增温趋势由0.62℃/10a下降为0.5℃/10a；春、秋季增温趋势分别由0.24℃/10a和0.21℃/10a下降为0.14℃/10a和0.11℃/10a；夏季增温趋势由0.09℃/10a下降为-0.0℃/10a。表明华北地区现代的增温有很大一部分是由城市热岛效应引起的。由于完全没有城市化影响的乡村站是不存在的，我们选取的乡村站背景站只是受城市化影响最小的那部分台站，在其气温序列里或多或少都会存在局地城市化的影响，因此我们对城市热岛效应影响只是最低估计值。

(7) 从非均一性订正前后所得时间序列看，年平均气温的变化趋势基本是一致的，最暖、最冷年的强度变化也不大。增温趋势都以冬季为最大，夏季最小，但除冬季外，订正后的其它季节的增温都略有减弱，其减弱幅度为0.01℃/10a。表明在本文选取的时段和区域内，气候资料的非均一性对区域气候变化的研究影响不大。从空间分布看，增温和降温的大致范围一致，但订正后与订正前相比，强度减弱了，降温最大值由-0.22℃升为-0.05℃，增温最大值由0.78℃降为0.56℃。说明区域范围内气温距平和变化趋势的显著差异在很大程度上是由资料的非均一性引起的，这种情况可能也存在于我国其他地区的气温序列里。资料的非均一性对局地尺度气温长期变化趋势估计的影响是显著的，应予以重视。

(8) 从热岛效应影响年变化看，和均一化订正前比较，订正后热岛增温有不同程度的增强，其中中等城市站增强了0.04℃/10a，40年热岛增温累计偏高0.16℃；小城市站和大城市站增强了0.02℃/10a，40年热岛增温累计偏高0.08℃；特大城市站增强了0.01℃/10a，40年热岛增温累计偏高0.04℃，各级台站的增温贡献率也由20-41.2%上升到28-47.1%。华北地区气温序列中的非均一性对热岛增温起到一定掩盖作用。从热岛效应影响季节变化看，均一化订正前、后季节性温度变化趋势分布基本是一致的，订正后除夏季没有变化外，其它季节的热岛增温都偏高了，热岛增温率的偏高幅度范围在0.01-0.02℃/10a之间，40年累计偏高0.04-0.08℃。

  （9）从平均气温不同统计方法的影响看，最高、最低平均与四次观测平均的气温相比，时间序列：基本、基准站的年增温速率增大了0.01℃/10a，冬季和春季增温速率基本没有变化，夏季和秋季增大了0.02℃/10a；空间分布：降温区范围缩小，增温显著区范围扩大，但强度变化不大；热岛效应影响：基本、基准站的年热岛增温率降低了0.01℃/10a，40年累计0.04℃，春季基本没有变化、夏季、秋季、冬季降低了0.02℃/10a，40年累计0.08℃。有一定影响，但不显著。

  （10）从基本、基准站和其它各级台站最高、最低平均与四次观测平均的气温年、季差异来看，两者之间不同统计方法的差异形成的偏差是比较小的，在-0.01-0.03℃/10a之间，比自然增温小一个量级。因此基本、基准站和一般站资料合并使用是合理的。

与最近的研究结果表明，本文资料点密度和资料质量是比较好的，研究方法也是比较合理的，得到的结果有一定的代表性。但也存在一些问题，台站分级需要考虑更多因子，研究年限和范围有待进一步延伸和拓展。将来识别和订正全国乃至全球气温序列中热岛效应影响的工作任重道远。
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图4.2  年平均气温变化趋势（℃/10a）





b 各级台站图





图4.7 1961-2000年华北地区热岛影响订正前（点线）、后（实线）的


年平均气温距平及趋势对比





图3.4  年平均气温趋势系数（℃/10a）
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图3.1  年平均气温距平序列
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图4.6  各级城市站四季平均气温城市热岛影响对比
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图4.3  1961-2000年华北地区各级台站四季平均气温变化趋势（℃/10a）


(平均气温为均一化订正资料)
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图4.5  四季平均气温趋势系数（℃/10a）





图4.9 1961-2000年华北地区热岛订正后平均气温趋势系数
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      图3.3  不同统计方法得到的年平均气温序列对比
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      图4.1  均一化订正前、后气温序列对比


  

















































































































图2.1  华北地区台站分布图
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		1999		1.11		1.21		0.27		0.42		0.15		1.06

		2000		0.42		0.56		0.29		0.45		0.16		0.4
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图表12

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



metropolis

0.58

-0.17

-0.43

-0.72

-0.06

-0.07

-0.52

-0.15

-1.22

-0.76

-0.55

-0.58

-0.16

-0.51

0.16

-0.84

0.02

0.22

-0.25

-0.62

-0.21

0.12

0.08

-0.8

-0.75

-0.28

0

0.01

0.15

0.19

-0.16

-0.01

-0.17

0.9

0.47

-0.06

0.77

1.19

1.1

0.64



jyqypj

				metropolis		basic

		1961		0.58		0.44

		1962		-0.17		-0.41

		1963		-0.43		-0.4

		1964		-0.72		-0.72

		1965		-0.06		-0.01

		1966		-0.07		-0.09

		1967		-0.52		-0.81

		1968		-0.15		-0.42

		1969		-1.22		-1.15

		1970		-0.76		-0.78

		1971		-0.55		-0.61

		1972		-0.58		-0.42

		1973		-0.16		-0.05

		1974		-0.51		-0.64

		1975		0.16		0.23

		1976		-0.84		-0.86

		1977		0.02		-0.1

		1978		0.22		0.13

		1979		-0.25		-0.18

		1980		-0.62		-0.59

		1981		-0.21		-0.36

		1982		0.12		0.15

		1983		0.08		0.02

		1984		-0.8		-0.93

		1985		-0.75		-0.77

		1986		-0.28		-0.45

		1987		0		0.25

		1988		0.01		-0.15

		1989		0.15		0.26

		1990		0.19		0.35

		1991		-0.16		0

		1992		-0.01		-0.04

		1993		-0.17		-0.25

		1994		0.9		0.86

		1995		0.47		0.35

		1996		-0.06		-0.13

		1997		0.77		0.84

		1998		1.19		1.36

		1999		1.1		1.21

		2000		0.64		0.56
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图表4

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



town

0.55

-0.32

-0.25

-0.63

0.09

0.01

-0.7

-0.31

-1.06

-0.7

-0.57

-0.36

0.04

-0.59

0.25

-0.82

-0.04

0.16

-0.16

-0.56

-0.35

0.14

0

-0.99

-0.79

-0.46

0.25

-0.16

0.25

0.31

-0.03

-0.07

-0.26

0.85

0.33

-0.13

0.82

1.34

1.2

0.51



jyqypj

				town		moderate city		big city		metropolis		basic

		1961		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44

		1962		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41

		1963		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4

		1964		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72

		1965		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01

		1966		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09

		1967		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81

		1968		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42

		1969		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78

		1971		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61

		1972		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42

		1973		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05

		1974		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64

		1975		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23

		1976		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86

		1977		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1

		1978		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13

		1979		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18

		1980		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59

		1981		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36

		1982		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15

		1983		0		0.02		0.19		0.08		0.02

		1984		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93

		1985		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77

		1986		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45

		1987		0.25		0.17		0.13		0		0.25

		1988		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15

		1989		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26

		1990		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35

		1991		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0

		1992		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04

		1993		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25

		1994		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86

		1995		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35

		1996		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13

		1997		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84

		1998		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36

		1999		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21

		2000		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56
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图表3

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968
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		1971
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		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982
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		1984
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		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



3

0.37

-0.55

-0.01

-0.19

0.89

-0.42

-1.08

-0.34

-0.65

-0.54

-0.03

-0.53

-0.69

-0.46

0.64

-0.97

0.56

-0.15

-0.59

0.27

-1.55

0.23

0.47

-0.12

-0.86

-1.19

0.5

0.33

-0.19

1.19

0

-0.96

-0.3

0.49

0.43

0.11

-0.04

2.34

0.98

-0.06



Sheet1

				3		4		5		6

		1961		0.37		0.06		0.26		0.32

		1962		-0.55		-0.81		-0.71		-0.66

		1963		-0.01		-0.34		-0.06		-0.14

		1964		-0.19		-0.48		-0.32		-0.25

		1965		0.89		0.73		0.76		0.85

		1966		-0.42		-0.43		-0.28		-0.42

		1967		-1.08		-1.24		-1.1		-1.2

		1968		-0.34		-0.46		-0.44		-0.35

		1969		-0.65		-0.86		-0.59		-0.71

		1970		-0.54		-0.53		-0.57		-0.53

		1971		-0.03		0.17		-0.01		-0.03

		1972		-0.53		-0.74		-0.56		-0.61

		1973		-0.69		-0.69		-0.67		-0.59

		1974		-0.46		-0.69		-0.53		-0.56

		1975		0.64		0.67		0.45		0.64

		1976		-0.97		-1.13		-0.99		-0.99

		1977		0.56		0.45		0.6		0.51

		1978		-0.15		-0.09		-0.12		-0.01

		1979		-0.59		-0.49		-0.43		-0.49

		1980		0.27		0.24		0.32		0.31

		1981		-1.55		-1.55		-1.41		-1.74

		1982		0.23		0.38		0.23		0.31

		1983		0.47		0.56		0.41		0.52

		1984		-0.12		-0.02		-0.16		-0.17

		1985		-0.86		-0.71		-0.87		-0.83

		1986		-1.19		-1.16		-0.97		-1.21

		1987		0.5		0.42		0.43		0.57

		1988		0.33		0.68		0.55		0.47

		1989		-0.19		-0.15		-0.06		-0.18

		1990		1.19		1.18		1.18		1.31

		1991		0		0.18		0.11		0.05

		1992		-0.96		-0.91		-0.99		-0.99

		1993		-0.3		-0.28		-0.24		-0.31

		1994		0.49		0.54		0.49		0.48

		1995		0.43		0.56		0.49		0.48

		1996		0.11		-0.09		-0.13		0

		1997		-0.04		-0.09		0.02		-0.07

		1998		2.34		2.13		2.19		2.27

		1999		0.98		0.9		0.97		1

		2000		-0.06		-0.24		-0.21		-0.18
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Sheet1

				5		6

		1961		0.26		0.32

		1962		-0.71		-0.66

		1963		-0.06		-0.14

		1964		-0.32		-0.25

		1965		0.76		0.85

		1966		-0.28		-0.42

		1967		-1.1		-1.2

		1968		-0.44		-0.35

		1969		-0.59		-0.71

		1970		-0.57		-0.53

		1971		-0.01		-0.03

		1972		-0.56		-0.61

		1973		-0.67		-0.59

		1974		-0.53		-0.56

		1975		0.45		0.64

		1976		-0.99		-0.99

		1977		0.6		0.51

		1978		-0.12		-0.01

		1979		-0.43		-0.49

		1980		0.32		0.31

		1981		-1.41		-1.74

		1982		0.23		0.31

		1983		0.41		0.52

		1984		-0.16		-0.17

		1985		-0.87		-0.83

		1986		-0.97		-1.21

		1987		0.43		0.57

		1988		0.55		0.47

		1989		-0.06		-0.18

		1990		1.18		1.31

		1991		0.11		0.05

		1992		-0.99		-0.99

		1993		-0.24		-0.31

		1994		0.49		0.48

		1995		0.49		0.48

		1996		-0.13		0

		1997		0.02		-0.07

		1998		2.19		2.27

		1999		0.97		1

		2000		-0.21		-0.18
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图表9
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		1968		-0.35

		1969		-0.71

		1970		-0.53

		1971		-0.03

		1972		-0.61

		1973		-0.59

		1974		-0.56

		1975		0.64

		1976		-0.99

		1977		0.51

		1978		-0.01

		1979		-0.49

		1980		0.31

		1981		-1.74

		1982		0.31
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		1984		-0.17
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Sheet1

				1		2		3		4		5		6

		1961		0.43		0.4		0.37		0.06		0.26		0.32

		1962		-0.42		-0.6		-0.55		-0.81		-0.71		-0.66

		1963		0.09		-0.04		-0.01		-0.34		-0.06		-0.14

		1964		-0.04		-0.19		-0.19		-0.48		-0.32		-0.25

		1965		1.13		0.93		0.89		0.73		0.76		0.85

		1966		-0.32		-0.37		-0.42		-0.43		-0.28		-0.42

		1967		-1.09		-1.09		-1.08		-1.24		-1.1		-1.2

		1968		-0.16		-0.29		-0.34		-0.46		-0.44		-0.35

		1969		-0.53		-0.66		-0.65		-0.86		-0.59		-0.71

		1970		-0.42		-0.5		-0.54		-0.53		-0.57		-0.53

		1971		0.05		0.06		-0.03		0.17		-0.01		-0.03

		1972		-0.37		-0.56		-0.53		-0.74		-0.56		-0.61

		1973		-0.49		-0.56		-0.69		-0.69		-0.67		-0.59

		1974		-0.39		-0.58		-0.46		-0.69		-0.53		-0.56

		1975		0.71		0.66		0.64		0.67		0.45		0.64

		1976		-0.86		-0.95		-0.97		-1.13		-0.99		-0.99

		1977		0.65		0.52		0.56		0.45		0.6		0.51

		1978		0.08		0.01		-0.15		-0.09		-0.12		-0.01

		1979		-0.41		-0.46		-0.59		-0.49		-0.43		-0.49

		1980		0.48		0.32		0.27		0.24		0.32		0.31

		1981		-1.61		-1.7		-1.55		-1.55		-1.41		-1.74

		1982		0.31		0.3		0.23		0.38		0.23		0.31

		1983		0.57		0.52		0.47		0.56		0.41		0.52

		1984		-0.15		-0.18		-0.12		-0.02		-0.16		-0.17

		1985		-0.87		-0.85		-0.86		-0.71		-0.87		-0.83

		1986		-1.23		-1.22		-1.19		-1.16		-0.97		-1.21

		1987		0.64		0.59		0.5		0.42		0.43		0.57

		1988		0.29		0.45		0.33		0.68		0.55		0.47

		1989		-0.21		-0.18		-0.19		-0.15		-0.06		-0.18

		1990		1.34		1.33		1.19		1.18		1.18		1.31

		1991		-0.09		0.02		0		0.18		0.11		0.05

		1992		-1.11		-1		-0.96		-0.91		-0.99		-0.99

		1993		-0.44		-0.35		-0.3		-0.28		-0.24		-0.31

		1994		0.3		0.43		0.49		0.54		0.49		0.48

		1995		0.31		0.49		0.43		0.56		0.49		0.48

		1996		-0.01		0.01		0.11		-0.09		-0.13		0

		1997		-0.31		-0.13		-0.04		-0.09		0.02		-0.07

		1998		2.19		2.26		2.34		2.13		2.19		2.27

		1999		0.93		1.01		0.98		0.9		0.97		1

		2000		-0.32		-0.22		-0.06		-0.24		-0.21		-0.18
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图表5
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4

0.06

-0.81

-0.34

-0.48

0.73

-0.43

-1.24

-0.46

-0.86

-0.53

0.17

-0.74

-0.69
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-1.13
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0.24
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2.13

0.9

-0.24



Sheet1

				4		5		6

		1961		0.06		0.26		0.32

		1962		-0.81		-0.71		-0.66

		1963		-0.34		-0.06		-0.14

		1964		-0.48		-0.32		-0.25

		1965		0.73		0.76		0.85

		1966		-0.43		-0.28		-0.42

		1967		-1.24		-1.1		-1.2

		1968		-0.46		-0.44		-0.35

		1969		-0.86		-0.59		-0.71

		1970		-0.53		-0.57		-0.53

		1971		0.17		-0.01		-0.03

		1972		-0.74		-0.56		-0.61

		1973		-0.69		-0.67		-0.59

		1974		-0.69		-0.53		-0.56

		1975		0.67		0.45		0.64

		1976		-1.13		-0.99		-0.99

		1977		0.45		0.6		0.51

		1978		-0.09		-0.12		-0.01

		1979		-0.49		-0.43		-0.49

		1980		0.24		0.32		0.31

		1981		-1.55		-1.41		-1.74

		1982		0.38		0.23		0.31

		1983		0.56		0.41		0.52

		1984		-0.02		-0.16		-0.17

		1985		-0.71		-0.87		-0.83

		1986		-1.16		-0.97		-1.21

		1987		0.42		0.43		0.57

		1988		0.68		0.55		0.47

		1989		-0.15		-0.06		-0.18

		1990		1.18		1.18		1.31

		1991		0.18		0.11		0.05

		1992		-0.91		-0.99		-0.99

		1993		-0.28		-0.24		-0.31

		1994		0.54		0.49		0.48

		1995		0.56		0.49		0.48

		1996		-0.09		-0.13		0

		1997		-0.09		0.02		-0.07

		1998		2.13		2.19		2.27

		1999		0.9		0.97		1

		2000		-0.24		-0.21		-0.18
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图表8
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		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999
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均一化订正后

均一化订正前
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0.26

0.26

0.35
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0

-0.01

-0.04

-0.05

-0.25

-0.25

0.86
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0.35

0.34

-0.13
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Sheet1

				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表2
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Sheet1

				2		3		4		5		6

		1961		0.4		0.37		0.06		0.26		0.32

		1962		-0.6		-0.55		-0.81		-0.71		-0.66

		1963		-0.04		-0.01		-0.34		-0.06		-0.14

		1964		-0.19		-0.19		-0.48		-0.32		-0.25

		1965		0.93		0.89		0.73		0.76		0.85

		1966		-0.37		-0.42		-0.43		-0.28		-0.42

		1967		-1.09		-1.08		-1.24		-1.1		-1.2

		1968		-0.29		-0.34		-0.46		-0.44		-0.35

		1969		-0.66		-0.65		-0.86		-0.59		-0.71

		1970		-0.5		-0.54		-0.53		-0.57		-0.53

		1971		0.06		-0.03		0.17		-0.01		-0.03

		1972		-0.56		-0.53		-0.74		-0.56		-0.61

		1973		-0.56		-0.69		-0.69		-0.67		-0.59

		1974		-0.58		-0.46		-0.69		-0.53		-0.56

		1975		0.66		0.64		0.67		0.45		0.64

		1976		-0.95		-0.97		-1.13		-0.99		-0.99

		1977		0.52		0.56		0.45		0.6		0.51

		1978		0.01		-0.15		-0.09		-0.12		-0.01

		1979		-0.46		-0.59		-0.49		-0.43		-0.49

		1980		0.32		0.27		0.24		0.32		0.31

		1981		-1.7		-1.55		-1.55		-1.41		-1.74

		1982		0.3		0.23		0.38		0.23		0.31

		1983		0.52		0.47		0.56		0.41		0.52

		1984		-0.18		-0.12		-0.02		-0.16		-0.17

		1985		-0.85		-0.86		-0.71		-0.87		-0.83

		1986		-1.22		-1.19		-1.16		-0.97		-1.21

		1987		0.59		0.5		0.42		0.43		0.57

		1988		0.45		0.33		0.68		0.55		0.47

		1989		-0.18		-0.19		-0.15		-0.06		-0.18

		1990		1.33		1.19		1.18		1.18		1.31

		1991		0.02		0		0.18		0.11		0.05

		1992		-1		-0.96		-0.91		-0.99		-0.99

		1993		-0.35		-0.3		-0.28		-0.24		-0.31

		1994		0.43		0.49		0.54		0.49		0.48

		1995		0.49		0.43		0.56		0.49		0.48

		1996		0.01		0.11		-0.09		-0.13		0

		1997		-0.13		-0.04		-0.09		0.02		-0.07

		1998		2.26		2.34		2.13		2.19		2.27

		1999		1.01		0.98		0.9		0.97		1

		2000		-0.22		-0.06		-0.24		-0.21		-0.18
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图表5

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



4

0.74

-0.8

-0.92

-0.88

-0.88

-0.62

0.47

0.24

-1.33

-1.54

-0.84

-0.17

0.41

-0.38

0.27

-1.32

0.37

-0.04

-1.18

-1.3

0.95

0.95

0.32

-0.88

-1.06

0.39

-0.46

-0.78

0.87

-0.15

-1.18

0.18

0.18

0.88

0.08

-0.32

0.97

1.18

0.69

1.52



Sheet1

				4		5		6

		1961		0.74		1.04		0.84

		1962		-0.8		-0.19		-0.9

		1963		-0.92		-1.2		-0.68

		1964		-0.88		-0.85		-0.31

		1965		-0.88		-0.82		-0.72

		1966		-0.62		-0.4		-0.26

		1967		0.47		0.4		0.36

		1968		0.24		0.37		0.14

		1969		-1.33		-1.14		-0.68

		1970		-1.54		-1.26		-1.52

		1971		-0.84		-0.7		-0.71

		1972		-0.17		-0.43		-0.01

		1973		0.41		0.36		0.47

		1974		-0.38		-0.11		-0.31

		1975		0.27		0.02		-0.01

		1976		-1.32		-1.18		-1.37

		1977		0.37		0.31		0.36

		1978		-0.04		0.4		0.27

		1979		-1.18		-1.17		-1.07

		1980		-1.3		-1.22		-1.17

		1981		0.95		1.05		0.9

		1982		0.95		0.86		0.75

		1983		0.32		0.27		0.15

		1984		-0.88		-0.77		-0.66

		1985		-1.06		-0.93		-0.96

		1986		0.39		0.39		0.23

		1987		-0.46		-0.7		-0.31

		1988		-0.78		-0.62		-0.96

		1989		0.87		0.53		0.53

		1990		-0.15		-0.21		-0.06

		1991		-1.18		-1.35		-0.99

		1992		0.18		0.15		0.22

		1993		0.18		-0.02		-0.02

		1994		0.88		0.95		0.83

		1995		0.08		0.27		-0.09

		1996		-0.32		-0.36		-0.58

		1997		0.97		0.98		1.07

		1998		1.18		0.7		1.19

		1999		0.69		0.72		0.9

		2000		1.52		1.81		1.44
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图表14

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000



最高、最低平均

四次观测平均

0.39

0.43

-0.46

-0.41

-0.38

-0.42

-0.73

-0.73

-0.03

-0.01

-0.09

-0.1

-0.86

-0.82

-0.47

-0.43

-1.17

-1.15

-0.79

-0.78

-0.64

-0.61

-0.49

-0.42

-0.05

-0.04

-0.72

-0.64

0.16

0.22

-0.88

-0.86

-0.12

-0.11

0.11

0.12

-0.16

-0.19

-0.55

-0.58

-0.36

-0.35

0.16

0.15

0.08

0.03

-0.96

-0.93

-0.79

-0.76

-0.45

-0.44

0.27

0.25

-0.12

-0.15

0.19

0.26

0.39

0.34

0.01

-0.01

-0.03

-0.05

-0.25

-0.25

0.84

0.84

0.39

0.34

-0.1

-0.14

0.82

0.84

1.43

1.37

1.24

1.21

0.53

0.56



gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45
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gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45
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图表1

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



rural

0.57

-0.23

-0.25

-0.53

0.27

0.13

-0.69

-0.26

-0.91

-0.58

-0.43

-0.21

0.08

-0.46

0.31

-0.75

0.04

0.23

-0.09

-0.49

-0.31

0.17

-0.03

-0.96

-0.74

-0.47

0.29

-0.26

0.14

0.31

-0.06

-0.14

-0.38

0.74

0.17

-0.3

0.69

1.25

1.11

0.42



jyqypj

				rural		town		moderate city		big city		metropolis		basic

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56
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图表7

		1961

		1962

		1963
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		1980

		1981

		1982
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		1989
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		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



moderate city

0.54

-0.31

-0.46

-0.72

0.03

-0.08

-0.7

-0.28

-1.17

-0.8

-0.54

-0.56

-0.1

-0.55

0.23

-0.83

-0.02

0.13

-0.26

-0.68

-0.35

0.07

0.02

-0.93

-0.77

-0.53

0.17

-0.18

0.21

0.3

-0.07

-0.04

-0.18

0.92

0.36

-0.04

0.81

1.33

1.22

0.66



jyqypj

				moderate city		big city		metropolis		basic

		1961		0.54		0.27		0.58		0.44

		1962		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41

		1963		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4

		1964		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72

		1965		0.03		-0.15		-0.06		-0.01

		1966		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09

		1967		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81

		1968		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42

		1969		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78

		1971		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61

		1972		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42

		1973		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05

		1974		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64

		1975		0.23		0.3		0.16		0.23

		1976		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86

		1977		-0.02		-0.2		0.02		-0.1

		1978		0.13		0.02		0.22		0.13

		1979		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18

		1980		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59

		1981		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36

		1982		0.07		0.24		0.12		0.15

		1983		0.02		0.19		0.08		0.02

		1984		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93

		1985		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77

		1986		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45

		1987		0.17		0.13		0		0.25

		1988		-0.18		-0.04		0.01		-0.15

		1989		0.21		0.36		0.15		0.26

		1990		0.3		0.19		0.19		0.35

		1991		-0.07		-0.07		-0.16		0

		1992		-0.04		0.05		-0.01		-0.04

		1993		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25

		1994		0.92		0.87		0.9		0.86

		1995		0.36		0.42		0.47		0.35

		1996		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13

		1997		0.81		0.81		0.77		0.84

		1998		1.33		1.31		1.19		1.36

		1999		1.22		1.2		1.1		1.21

		2000		0.66		0.55		0.64		0.56
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图表14

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



basic

0.44

-0.41
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-0.72

-0.01

-0.09

-0.81

-0.42

-1.15

-0.78

-0.61

-0.42

-0.05

-0.64

0.23

-0.86

-0.1

0.13

-0.18

-0.59

-0.36

0.15

0.02

-0.93

-0.77

-0.45
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-0.15

0.26

0.35

0

-0.04

-0.25

0.86

0.35

-0.13

0.84

1.36

1.21

0.56
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				basic

		1961		0.44

		1962		-0.41

		1963		-0.4

		1964		-0.72

		1965		-0.01

		1966		-0.09

		1967		-0.81

		1968		-0.42

		1969		-1.15

		1970		-0.78

		1971		-0.61

		1972		-0.42

		1973		-0.05

		1974		-0.64

		1975		0.23

		1976		-0.86

		1977		-0.1

		1978		0.13

		1979		-0.18

		1980		-0.59

		1981		-0.36

		1982		0.15

		1983		0.02

		1984		-0.93

		1985		-0.77

		1986		-0.45

		1987		0.25

		1988		-0.15

		1989		0.26
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		1991		0

		1992		-0.04

		1993		-0.25

		1994		0.86

		1995		0.35

		1996		-0.13

		1997		0.84

		1998		1.36

		1999		1.21

		2000		0.56
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		1961		0.68

		1962		-0.12

		1963		0.3

		1964		-0.31

		1965		-0.02

		1966		0.46

		1967		0.57

		1968		0.14

		1969		-0.38

		1970		-0.52

		1971		-0.06

		1972		0.26

		1973		-0.18
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		1976		-1.3

		1977		-0.3

		1978		0.34

		1979		-0.57

		1980		-0.31

		1981		0.4

		1982		-0.54
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Sheet1

				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表7
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				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表10
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jyqypj

				big city		metropolis		basic

		1961		0.27		0.58		0.44

		1962		-0.47		-0.17		-0.41

		1963		-0.49		-0.43		-0.4

		1964		-0.98		-0.72		-0.72

		1965		-0.15		-0.06		-0.01

		1966		-0.39		-0.07		-0.09

		1967		-0.83		-0.52		-0.81

		1968		-0.42		-0.15		-0.42

		1969		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.93		-0.76		-0.78

		1971		-0.71		-0.55		-0.61

		1972		-0.53		-0.58		-0.42

		1973		-0.21		-0.16		-0.05

		1974		-0.73		-0.51		-0.64

		1975		0.3		0.16		0.23

		1976		-0.95		-0.84		-0.86

		1977		-0.2		0.02		-0.1

		1978		0.02		0.22		0.13

		1979		-0.35		-0.25		-0.18

		1980		-0.6		-0.62		-0.59

		1981		-0.27		-0.21		-0.36

		1982		0.24		0.12		0.15

		1983		0.19		0.08		0.02

		1984		-0.9		-0.8		-0.93

		1985		-0.87		-0.75		-0.77

		1986		-0.38		-0.28		-0.45

		1987		0.13		0		0.25

		1988		-0.04		0.01		-0.15

		1989		0.36		0.15		0.26

		1990		0.19		0.19		0.35

		1991		-0.07		-0.16		0

		1992		0.05		-0.01		-0.04

		1993		-0.09		-0.17		-0.25

		1994		0.87		0.9		0.86

		1995		0.42		0.47		0.35

		1996		-0.06		-0.06		-0.13

		1997		0.81		0.77		0.84

		1998		1.31		1.19		1.36

		1999		1.2		1.1		1.21

		2000		0.55		0.64		0.56
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图表6
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		1968		1968

		1969		1969
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		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000
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Sheet1

				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表12

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980
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		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985
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		1987		1987

		1988		1988
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		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000
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gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45
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Sheet1

				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表3
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Sheet1

				乡村(jy)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.57		0.55		0.54		0.27		0.58		0.44		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43

		1962		-0.23		-0.32		-0.31		-0.47		-0.17		-0.41		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41

		1963		-0.25		-0.25		-0.46		-0.49		-0.43		-0.4		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42

		1964		-0.53		-0.63		-0.72		-0.98		-0.72		-0.72		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73

		1965		0.27		0.09		0.03		-0.15		-0.06		-0.01		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01

		1966		0.13		0.01		-0.08		-0.39		-0.07		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1

		1967		-0.69		-0.7		-0.7		-0.83		-0.52		-0.81		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82

		1968		-0.26		-0.31		-0.28		-0.42		-0.15		-0.42		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43

		1969		-0.91		-1.06		-1.17		-1.49		-1.22		-1.15		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15

		1970		-0.58		-0.7		-0.8		-0.93		-0.76		-0.78		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78

		1971		-0.43		-0.57		-0.54		-0.71		-0.55		-0.61		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61

		1972		-0.21		-0.36		-0.56		-0.53		-0.58		-0.42		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42

		1973		0.08		0.04		-0.1		-0.21		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04

		1974		-0.46		-0.59		-0.55		-0.73		-0.51		-0.64		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64

		1975		0.31		0.25		0.23		0.3		0.16		0.23		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22

		1976		-0.75		-0.82		-0.83		-0.95		-0.84		-0.86		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86

		1977		0.04		-0.04		-0.02		-0.2		0.02		-0.1		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11

		1978		0.23		0.16		0.13		0.02		0.22		0.13		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12

		1979		-0.09		-0.16		-0.26		-0.35		-0.25		-0.18		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19

		1980		-0.49		-0.56		-0.68		-0.6		-0.62		-0.59		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58

		1981		-0.31		-0.35		-0.35		-0.27		-0.21		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35

		1982		0.17		0.14		0.07		0.24		0.12		0.15		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15

		1983		-0.03		0		0.02		0.19		0.08		0.02		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03

		1984		-0.96		-0.99		-0.93		-0.9		-0.8		-0.93		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93

		1985		-0.74		-0.79		-0.77		-0.87		-0.75		-0.77		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76

		1986		-0.47		-0.46		-0.53		-0.38		-0.28		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44

		1987		0.29		0.25		0.17		0.13		0		0.25		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25

		1988		-0.26		-0.16		-0.18		-0.04		0.01		-0.15		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15

		1989		0.14		0.25		0.21		0.36		0.15		0.26		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26

		1990		0.31		0.31		0.3		0.19		0.19		0.35		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34

		1991		-0.06		-0.03		-0.07		-0.07		-0.16		0		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01

		1992		-0.14		-0.07		-0.04		0.05		-0.01		-0.04		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05

		1993		-0.38		-0.26		-0.18		-0.09		-0.17		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25

		1994		0.74		0.85		0.92		0.87		0.9		0.86		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84

		1995		0.17		0.33		0.36		0.42		0.47		0.35		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34

		1996		-0.3		-0.13		-0.04		-0.06		-0.06		-0.13		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14

		1997		0.69		0.82		0.81		0.81		0.77		0.84		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84

		1998		1.25		1.34		1.33		1.31		1.19		1.36		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37

		1999		1.11		1.2		1.22		1.2		1.1		1.21		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21

		2000		0.42		0.51		0.66		0.55		0.64		0.56		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56
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图表14
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gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45





gdqypj

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



jizhun

jizhun

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1173030745.xls
图表7
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10-50万

10-50万

0.49

0.55
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-0.44
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gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45
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图表7
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		1965		1965
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		1973		1973
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		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995
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		1999		1999
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0.49
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gdqypj

				乡村(gd)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pj)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(gdqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun		乡村(pjqs)		1-10万		10-50万		50-100万		100万以上		jizhun

		1961		0.52		0.47		0.49		0.29		0.55		0.39		0.55		0.52		0.55		0.25		0.56		0.43		-0.51		-0.65		-0.62		-0.82		-0.61		-0.7		-0.46		-0.58		-0.6		-0.8		-0.61		-0.67

		1962		-0.34		-0.45		-0.33		-0.53		-0.2		-0.46		-0.26		-0.36		-0.29		-0.47		-0.15		-0.41		-0.49		-0.62		-0.59		-0.79		-0.59		-0.67		-0.44		-0.56		-0.57		-0.77		-0.58		-0.64

		1963		-0.28		-0.3		-0.4		-0.49		-0.45		-0.38		-0.28		-0.29		-0.44		-0.5		-0.45		-0.42		-0.47		-0.59		-0.57		-0.75		-0.56		-0.64		-0.42		-0.53		-0.55		-0.73		-0.56		-0.61

		1964		-0.59		-0.65		-0.67		-0.95		-0.7		-0.73		-0.54		-0.67		-0.71		-0.99		-0.73		-0.73		-0.44		-0.56		-0.54		-0.72		-0.53		-0.61		-0.4		-0.5		-0.52		-0.7		-0.53		-0.59

		1965		0.2		0		0.08		-0.17		-0.03		-0.03		0.24		0.06		0.05		-0.16		-0.05		-0.01		-0.42		-0.53		-0.51		-0.68		-0.51		-0.58		-0.38		-0.48		-0.49		-0.67		-0.5		-0.56

		1966		0.13		-0.05		-0.02		-0.35		-0.09		-0.09		0.11		-0.02		-0.07		-0.37		-0.09		-0.1		-0.4		-0.51		-0.48		-0.65		-0.48		-0.55		-0.36		-0.45		-0.47		-0.63		-0.48		-0.53

		1967		-0.74		-0.8		-0.69		-0.83		-0.58		-0.86		-0.71		-0.73		-0.68		-0.82		-0.54		-0.82		-0.38		-0.48		-0.46		-0.61		-0.45		-0.52		-0.34		-0.43		-0.44		-0.6		-0.45		-0.5

		1968		-0.34		-0.42		-0.28		-0.46		-0.2		-0.47		-0.28		-0.32		-0.26		-0.43		-0.17		-0.43		-0.35		-0.45		-0.43		-0.58		-0.43		-0.49		-0.32		-0.4		-0.42		-0.57		-0.42		-0.47

		1969		-0.97		-1.1		-1.18		-1.5		-1.23		-1.17		-0.94		-1.07		-1.14		-1.49		-1.22		-1.15		-0.33		-0.42		-0.4		-0.54		-0.4		-0.46		-0.3		-0.38		-0.39		-0.53		-0.39		-0.44

		1970		-0.62		-0.74		-0.78		-0.96		-0.76		-0.79		-0.6		-0.71		-0.78		-0.92		-0.79		-0.78		-0.31		-0.39		-0.38		-0.51		-0.37		-0.43		-0.28		-0.35		-0.37		-0.5		-0.37		-0.41

		1971		-0.47		-0.62		-0.54		-0.74		-0.57		-0.64		-0.45		-0.57		-0.51		-0.7		-0.56		-0.61		-0.29		-0.37		-0.35		-0.48		-0.35		-0.4		-0.26		-0.33		-0.34		-0.46		-0.34		-0.38

		1972		-0.33		-0.49		-0.58		-0.6		-0.68		-0.49		-0.24		-0.36		-0.48		-0.52		-0.61		-0.42		-0.26		-0.34		-0.32		-0.44		-0.32		-0.37		-0.24		-0.3		-0.31		-0.43		-0.31		-0.36

		1973		0.04		-0.01		-0.03		-0.2		-0.16		-0.05		0.06		0.04		-0.03		-0.21		-0.19		-0.04		-0.24		-0.31		-0.3		-0.41		-0.29		-0.34		-0.22		-0.28		-0.29		-0.4		-0.29		-0.33

		1974		-0.6		-0.66		-0.58		-0.76		-0.59		-0.72		-0.51		-0.58		-0.5		-0.68		-0.54		-0.64		-0.22		-0.28		-0.27		-0.37		-0.27		-0.31		-0.2		-0.25		-0.26		-0.36		-0.26		-0.3

		1975		0.2		0.19		0.26		0.21		0.11		0.16		0.26		0.25		0.29		0.3		0.12		0.22		-0.2		-0.25		-0.24		-0.34		-0.24		-0.28		-0.18		-0.23		-0.24		-0.33		-0.23		-0.27

		1976		-0.85		-0.82		-0.81		-1		-0.84		-0.88		-0.8		-0.82		-0.75		-0.92		-0.86		-0.86		-0.17		-0.23		-0.22		-0.3		-0.21		-0.25		-0.16		-0.2		-0.21		-0.3		-0.21		-0.24

		1977		-0.02		-0.05		0.05		-0.17		0.03		-0.12		0.03		-0.04		0.04		-0.17		0		-0.11		-0.15		-0.2		-0.19		-0.27		-0.19		-0.22		-0.14		-0.18		-0.18		-0.26		-0.18		-0.21

		1978		0.2		0.15		0.16		0.04		0.2		0.11		0.22		0.14		0.16		0.01		0.2		0.12		-0.13		-0.17		-0.16		-0.23		-0.16		-0.19		-0.12		-0.15		-0.16		-0.23		-0.15		-0.18

		1979		-0.06		-0.12		-0.2		-0.29		-0.2		-0.16		-0.1		-0.17		-0.22		-0.31		-0.25		-0.19		-0.11		-0.14		-0.13		-0.2		-0.13		-0.16		-0.1		-0.13		-0.13		-0.19		-0.13		-0.15

		1980		-0.47		-0.55		-0.62		-0.52		-0.58		-0.55		-0.5		-0.56		-0.64		-0.57		-0.62		-0.58		-0.09		-0.12		-0.11		-0.17		-0.11		-0.13		-0.08		-0.1		-0.11		-0.16		-0.1		-0.12

		1981		-0.31		-0.42		-0.34		-0.18		-0.14		-0.36		-0.3		-0.36		-0.32		-0.23		-0.15		-0.35		-0.06		-0.09		-0.08		-0.13		-0.08		-0.1		-0.06		-0.08		-0.08		-0.13		-0.07		-0.1

		1982		0.19		0.12		0.1		0.29		0.12		0.16		0.18		0.14		0.12		0.29		0.13		0.15		-0.04		-0.06		-0.05		-0.1		-0.05		-0.07		-0.04		-0.05		-0.05		-0.09		-0.05		-0.07

		1983		0.06		0.04		0.08		0.23		0.13		0.08		-0.01		0		0.05		0.25		0.11		0.03		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.03		-0.04		-0.02		-0.03		-0.03		-0.06		-0.02		-0.04

		1984		-0.97		-1.01		-0.97		-0.86		-0.83		-0.96		-0.94		-0.99		-0.96		-0.85		-0.79		-0.93		0		0		0		-0.03		0		-0.01		0		0		0		-0.03		0.01		-0.01

		1985		-0.75		-0.81		-0.77		-0.81		-0.74		-0.79		-0.74		-0.79		-0.79		-0.8		-0.73		-0.76		0.03		0.02		0.03		0.01		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.03		0.02

		1986		-0.48		-0.47		-0.53		-0.35		-0.31		-0.45		-0.47		-0.47		-0.55		-0.32		-0.26		-0.44		0.05		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.05		0.05		0.04		0.06		0.05

		1987		0.29		0.26		0.17		0.16		0.04		0.27		0.3		0.24		0.15		0.18		0.02		0.25		0.07		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08		0.06		0.07		0.08		0.07		0.09		0.08

		1988		-0.22		-0.12		-0.17		0.04		-0.01		-0.12		-0.25		-0.16		-0.18		0		0.01		-0.15		0.09		0.11		0.11		0.11		0.1		0.11		0.08		0.1		0.1		0.11		0.11		0.11

		1989		0.12		0.18		0.12		0.38		0.1		0.19		0.15		0.25		0.2		0.42		0.17		0.26		0.12		0.14		0.14		0.14		0.13		0.14		0.1		0.12		0.13		0.14		0.14		0.13

		1990		0.39		0.36		0.32		0.33		0.22		0.39		0.32		0.31		0.26		0.25		0.21		0.34		0.14		0.16		0.16		0.18		0.16		0.17		0.12		0.15		0.15		0.18		0.17		0.16

		1991		-0.01		-0.02		-0.07		0.05		-0.18		0.01		-0.05		-0.04		-0.1		-0.02		-0.17		-0.01		0.16		0.19		0.19		0.21		0.18		0.2		0.14		0.17		0.18		0.21		0.2		0.19

		1992		-0.11		-0.04		-0.06		0.1		-0.06		-0.03		-0.14		-0.07		-0.06		0.09		-0.04		-0.05		0.18		0.22		0.22		0.25		0.21		0.23		0.16		0.2		0.21		0.24		0.22		0.22

		1993		-0.33		-0.24		-0.23		-0.02		-0.21		-0.25		-0.36		-0.26		-0.21		-0.03		-0.16		-0.25		0.21		0.25		0.24		0.28		0.24		0.26		0.18		0.23		0.23		0.28		0.25		0.25

		1994		0.75		0.88		0.89		0.86		0.88		0.84		0.75		0.85		0.89		0.84		0.9		0.84		0.23		0.28		0.27		0.32		0.26		0.29		0.2		0.25		0.26		0.31		0.28		0.28

		1995		0.26		0.43		0.41		0.41		0.51		0.39		0.18		0.33		0.35		0.39		0.5		0.34		0.25		0.3		0.3		0.35		0.29		0.32		0.22		0.28		0.28		0.34		0.3		0.31

		1996		-0.24		-0.06		-0.04		-0.07		0.02		-0.1		-0.28		-0.12		-0.05		-0.08		0.01		-0.14		0.27		0.33		0.32		0.39		0.32		0.35		0.24		0.3		0.31		0.38		0.33		0.34

		1997		0.72		0.81		0.78		0.74		0.76		0.82		0.71		0.81		0.78		0.79		0.8		0.84		0.3		0.36		0.35		0.42		0.34		0.38		0.26		0.33		0.34		0.41		0.36		0.37

		1998		1.38		1.39		1.38		1.31		1.26		1.43		1.31		1.33		1.31		1.28		1.2		1.37		0.32		0.39		0.38		0.45		0.37		0.41		0.28		0.35		0.36		0.44		0.38		0.39

		1999		1.21		1.22		1.25		1.07		1.09		1.24		1.17		1.19		1.19		1.05		1.09		1.21		0.34		0.41		0.41		0.49		0.4		0.44		0.3		0.38		0.39		0.48		0.41		0.42

		2000		0.47		0.47		0.6		0.37		0.55		0.53		0.49		0.49		0.63		0.4		0.63		0.56		0.36		0.44		0.43		0.52		0.42		0.47		0.32		0.4		0.41		0.51		0.44		0.45
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图表4

		1962

		1963
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		1968

		1969

		1970
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		1975

		1976

		1977
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		1980

		1981
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		1984
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		1986
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		1988
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		2000



3

-0.4

-0.54

-2.24

0.55

0.18

-1.99

-3.46

-1.47

-0.99

-1.08

-2.21

0.38

-0.66

-0.3

-0.16

-1.52

0.42

1.07

-0.42

-0.95

-0.25

-0.59

-1.42

-1.35

-1.31

0.61

-0.07

0.61

0.53

0.78

0.47

0.54

0.75

1.11

-0.09

1.06

1.17

2.39

-0.21
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				3		4		5		6

		1962		-0.4		-0.7		-0.36		-0.61

		1963		-0.54		-0.5		-0.33		-0.44

		1964		-2.24		-2.31		-1.94		-2.19

		1965		0.55		0.04		0.3		0.38

		1966		0.18		-0.17		0.18		0.32

		1967		-1.99		-2.07		-1.64		-2.01

		1968		-3.46		-3.82		-2.86		-3.98

		1969		-1.47		-2.04		-1.91		-1.56

		1970		-0.99		-1.35		-0.85		-0.98

		1971		-1.08		-1.44		-0.9		-1.21

		1972		-2.21		-2.22		-2.07		-1.98

		1973		0.38		0.09		0.12		0.36

		1974		-0.66		-0.62		-0.69		-0.63

		1975		-0.3		-0.46		-0.23		-0.36

		1976		-0.16		-0.14		-0.24		-0.08

		1977		-1.52		-1.93		-1.37		-1.81

		1978		0.42		0.29		0.43		0.3

		1979		1.07		0.74		0.65		1.25

		1980		-0.42		-0.36		-0.29		-0.34

		1981		-0.95		-1.11		-0.88		-1.05

		1982		-0.25		-0.05		-0.18		-0.12

		1983		-0.59		-0.37		-0.35		-0.66

		1984		-1.42		-1.18		-0.97		-1.37

		1985		-1.35		-1.65		-1.28		-1.51

		1986		-1.31		-1.19		-1.01		-1.24

		1987		0.61		0.39		0.44		0.74

		1988		-0.07		0.16		0.01		0.02

		1989		0.61		1.06		0.61		0.74

		1990		0.53		0.26		-0.05		0.61

		1991		0.78		0.79		0.68		0.81

		1992		0.47		0.9		0.59		0.55

		1993		0.54		0.73		0.48		0.48

		1994		0.75		0.89		0.7		0.67

		1995		1.11		1.17		1.05		1.01

		1996		-0.09		0.14		0.11		-0.18

		1997		1.06		1.22		0.89		1.16

		1998		1.17		1.21		0.99		1.25

		1999		2.39		2.49		2.41		2.34

		2000		-0.21		-0.59		-0.19		-0.48
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图表6
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4

-0.7

-0.5

-2.31

0.04

-0.17

-2.07

-3.82

-2.04

-1.35

-1.44

-2.22

0.09

-0.62

-0.46

-0.14

-1.93

0.29

0.74

-0.36

-1.11

-0.05

-0.37

-1.18

-1.65

-1.19

0.39

0.16

1.06

0.26

0.79

0.9

0.73

0.89

1.17

0.14

1.22

1.21

2.49

-0.59



1jqypj

				4		5		6

		1962		-0.7		-0.36		-0.61

		1963		-0.5		-0.33		-0.44

		1964		-2.31		-1.94		-2.19

		1965		0.04		0.3		0.38

		1966		-0.17		0.18		0.32

		1967		-2.07		-1.64		-2.01

		1968		-3.82		-2.86		-3.98

		1969		-2.04		-1.91		-1.56

		1970		-1.35		-0.85		-0.98

		1971		-1.44		-0.9		-1.21

		1972		-2.22		-2.07		-1.98

		1973		0.09		0.12		0.36

		1974		-0.62		-0.69		-0.63

		1975		-0.46		-0.23		-0.36

		1976		-0.14		-0.24		-0.08

		1977		-1.93		-1.37		-1.81

		1978		0.29		0.43		0.3

		1979		0.74		0.65		1.25

		1980		-0.36		-0.29		-0.34

		1981		-1.11		-0.88		-1.05

		1982		-0.05		-0.18		-0.12

		1983		-0.37		-0.35		-0.66

		1984		-1.18		-0.97		-1.37

		1985		-1.65		-1.28		-1.51

		1986		-1.19		-1.01		-1.24

		1987		0.39		0.44		0.74

		1988		0.16		0.01		0.02

		1989		1.06		0.61		0.74

		1990		0.26		-0.05		0.61

		1991		0.79		0.68		0.81

		1992		0.9		0.59		0.55

		1993		0.73		0.48		0.48

		1994		0.89		0.7		0.67

		1995		1.17		1.05		1.01

		1996		0.14		0.11		-0.18

		1997		1.22		0.89		1.16

		1998		1.21		0.99		1.25

		1999		2.49		2.41		2.34

		2000		-0.59		-0.19		-0.48
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图表7
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5

-0.36

-0.33

-1.94

0.3

0.18

-1.64

-2.86

-1.91

-0.85

-0.9

-2.07

0.12

-0.69

-0.23

-0.24

-1.37

0.43

0.65

-0.29

-0.88

-0.18

-0.35

-0.97

-1.28

-1.01

0.44
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				5		6

		1962		-0.36		-0.61

		1963		-0.33		-0.44

		1964		-1.94		-2.19

		1965		0.3		0.38

		1966		0.18		0.32

		1967		-1.64		-2.01

		1968		-2.86		-3.98

		1969		-1.91		-1.56

		1970		-0.85		-0.98

		1971		-0.9		-1.21

		1972		-2.07		-1.98

		1973		0.12		0.36

		1974		-0.69		-0.63

		1975		-0.23		-0.36

		1976		-0.24		-0.08

		1977		-1.37		-1.81

		1978		0.43		0.3

		1979		0.65		1.25

		1980		-0.29		-0.34

		1981		-0.88		-1.05

		1982		-0.18		-0.12

		1983		-0.35		-0.66

		1984		-0.97		-1.37

		1985		-1.28		-1.51

		1986		-1.01		-1.24

		1987		0.44		0.74

		1988		0.01		0.02

		1989		0.61		0.74

		1990		-0.05		0.61

		1991		0.68		0.81

		1992		0.59		0.55

		1993		0.48		0.48

		1994		0.7		0.67

		1995		1.05		1.01

		1996		0.11		-0.18

		1997		0.89		1.16

		1998		0.99		1.25

		1999		2.41		2.34

		2000		-0.19		-0.48
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图表3
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2

-0.65

-0.34

-2.16

0.45

0.38

-1.96

-3.98

-1.52

-0.98

-1.23

-2.08

0.43

-0.59

-0.37

-0.05

-1.77

0.32

1.26

-0.37

-1.08

-0.2

-0.71

-1.43

-1.55

-1.29

0.77

0.02

0.77
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0.54

0.52

0.75

1

-0.15

1.19

1.26

2.32

-0.52



1jqypj

				2		3		4		5		6

		1962		-0.65		-0.4		-0.7		-0.36		-0.61

		1963		-0.34		-0.54		-0.5		-0.33		-0.44

		1964		-2.16		-2.24		-2.31		-1.94		-2.19

		1965		0.45		0.55		0.04		0.3		0.38

		1966		0.38		0.18		-0.17		0.18		0.32

		1967		-1.96		-1.99		-2.07		-1.64		-2.01

		1968		-3.98		-3.46		-3.82		-2.86		-3.98

		1969		-1.52		-1.47		-2.04		-1.91		-1.56

		1970		-0.98		-0.99		-1.35		-0.85		-0.98

		1971		-1.23		-1.08		-1.44		-0.9		-1.21

		1972		-2.08		-2.21		-2.22		-2.07		-1.98

		1973		0.43		0.38		0.09		0.12		0.36

		1974		-0.59		-0.66		-0.62		-0.69		-0.63

		1975		-0.37		-0.3		-0.46		-0.23		-0.36

		1976		-0.05		-0.16		-0.14		-0.24		-0.08

		1977		-1.77		-1.52		-1.93		-1.37		-1.81

		1978		0.32		0.42		0.29		0.43		0.3

		1979		1.26		1.07		0.74		0.65		1.25

		1980		-0.37		-0.42		-0.36		-0.29		-0.34

		1981		-1.08		-0.95		-1.11		-0.88		-1.05

		1982		-0.2		-0.25		-0.05		-0.18		-0.12

		1983		-0.71		-0.59		-0.37		-0.35		-0.66

		1984		-1.43		-1.42		-1.18		-0.97		-1.37

		1985		-1.55		-1.35		-1.65		-1.28		-1.51

		1986		-1.29		-1.31		-1.19		-1.01		-1.24

		1987		0.77		0.61		0.39		0.44		0.74

		1988		0.02		-0.07		0.16		0.01		0.02

		1989		0.77		0.61		1.06		0.61		0.74

		1990		0.63		0.53		0.26		-0.05		0.61

		1991		0.81		0.78		0.79		0.68		0.81

		1992		0.54		0.47		0.9		0.59		0.55

		1993		0.52		0.54		0.73		0.48		0.48

		1994		0.75		0.75		0.89		0.7		0.67

		1995		1		1.11		1.17		1.05		1.01

		1996		-0.15		-0.09		0.14		0.11		-0.18

		1997		1.19		1.06		1.22		0.89		1.16

		1998		1.26		1.17		1.21		0.99		1.25

		1999		2.32		2.39		2.49		2.41		2.34

		2000		-0.52		-0.21		-0.59		-0.19		-0.48
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图表1
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1
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				1		2		3		4		5		6

		1962		-0.43		-0.65		-0.4		-0.7		-0.36		-0.61

		1963		-0.41		-0.34		-0.54		-0.5		-0.33		-0.44

		1964		-1.99		-2.16		-2.24		-2.31		-1.94		-2.19

		1965		0.69		0.45		0.55		0.04		0.3		0.38

		1966		0.58		0.38		0.18		-0.17		0.18		0.32

		1967		-1.83		-1.96		-1.99		-2.07		-1.64		-2.01

		1968		-3.93		-3.98		-3.46		-3.82		-2.86		-3.98

		1969		-1.28		-1.52		-1.47		-2.04		-1.91		-1.56

		1970		-0.71		-0.98		-0.99		-1.35		-0.85		-0.98

		1971		-0.97		-1.23		-1.08		-1.44		-0.9		-1.21

		1972		-1.84		-2.08		-2.21		-2.22		-2.07		-1.98

		1973		0.57		0.43		0.38		0.09		0.12		0.36

		1974		-0.53		-0.59		-0.66		-0.62		-0.69		-0.63

		1975		-0.27		-0.37		-0.3		-0.46		-0.23		-0.36

		1976		-0.05		-0.05		-0.16		-0.14		-0.24		-0.08

		1977		-1.69		-1.77		-1.52		-1.93		-1.37		-1.81

		1978		0.41		0.32		0.42		0.29		0.43		0.3

		1979		1.46		1.26		1.07		0.74		0.65		1.25

		1980		-0.28		-0.37		-0.42		-0.36		-0.29		-0.34

		1981		-0.89		-1.08		-0.95		-1.11		-0.88		-1.05

		1982		-0.04		-0.2		-0.25		-0.05		-0.18		-0.12

		1983		-0.68		-0.71		-0.59		-0.37		-0.35		-0.66

		1984		-1.49		-1.43		-1.42		-1.18		-0.97		-1.37

		1985		-1.46		-1.55		-1.35		-1.65		-1.28		-1.51

		1986		-1.29		-1.29		-1.31		-1.19		-1.01		-1.24

		1987		0.91		0.77		0.61		0.39		0.44		0.74

		1988		-0.12		0.02		-0.07		0.16		0.01		0.02

		1989		0.52		0.77		0.61		1.06		0.61		0.74

		1990		0.74		0.63		0.53		0.26		-0.05		0.61

		1991		0.77		0.81		0.78		0.79		0.68		0.81

		1992		0.34		0.54		0.47		0.9		0.59		0.55

		1993		0.48		0.52		0.54		0.73		0.48		0.48

		1994		0.58		0.75		0.75		0.89		0.7		0.67

		1995		0.84		1		1.11		1.17		1.05		1.01

		1996		-0.47		-0.15		-0.09		0.14		0.11		-0.18

		1997		1.01		1.19		1.06		1.22		0.89		1.16

		1998		1.08		1.26		1.17		1.21		0.99		1.25

		1999		2.12		2.32		2.39		2.49		2.41		2.34

		2000		-0.58		-0.52		-0.21		-0.59		-0.19		-0.48
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图表2

		1961

		1962
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2

0.82

0.03

0.52

-0.16

0.11

0.59

0.65

0.31

-0.22

-0.43

-0.02

0.39

-0.1

-0.34

0.52

-1.3

-0.28

0.31

-0.52

-0.3

0.41

-0.54

-0.25

-0.58

0.03

-0.21

-0.37

-0.07

-0.59

-0.04

0.28

-0.3

-0.67

1.08

0.04

-0.36

1.52

0.27

0.93

1.09



Sheet1

				2		3		4		5		6

		1961		0.82		0.74		0.46		0.77		0.68

		1962		0.03		-0.05		-0.22		0.03		-0.12

		1963		0.52		0.22		0.37		0.32		0.3

		1964		-0.16		-0.21		-0.41		-0.01		-0.31

		1965		0.11		0.04		0.02		-0.07		-0.02

		1966		0.59		0.58		0.29		0.79		0.46

		1967		0.65		0.84		0.34		0.91		0.57

		1968		0.31		0.2		0.24		0.42		0.14

		1969		-0.22		-0.37		-0.54		-0.15		-0.38

		1970		-0.43		-0.61		-0.75		-0.68		-0.52

		1971		-0.02		-0.07		-0.27		-0.17		-0.06

		1972		0.39		0.07		0.27		0.12		0.26

		1973		-0.1		-0.2		-0.54		-0.29		-0.18

		1974		-0.34		-0.39		-0.41		-0.37		-0.39

		1975		0.52		0.45		0.53		0.34		0.52

		1976		-1.3		-1.31		-1.48		-1.25		-1.3

		1977		-0.28		-0.29		-0.4		-0.12		-0.3

		1978		0.31		0.47		0.33		0.65		0.34

		1979		-0.52		-0.49		-0.69		-0.21		-0.57

		1980		-0.3		-0.55		-0.18		-0.65		-0.31

		1981		0.41		0.21		0.46		0.31		0.4

		1982		-0.54		-0.59		-0.47		-0.58		-0.54

		1983		-0.25		-0.16		0.06		-0.22		-0.24

		1984		-0.58		-0.49		-0.31		-0.42		-0.5

		1985		0.03		-0.03		-0.07		0.09		0.02

		1986		-0.21		-0.36		-0.15		-0.2		-0.27

		1987		-0.37		-0.35		-0.19		-0.44		-0.33

		1988		-0.07		-0.16		-0.11		-0.01		-0.08

		1989		-0.59		-0.52		-0.52		-0.65		-0.58

		1990		-0.04		0.12		-0.08		0.15		0

		1991		0.28		0.13		0.34		0.12		0.31

		1992		-0.3		-0.23		-0.29		-0.14		-0.34

		1993		-0.67		-0.61		-0.6		-0.65		-0.66

		1994		1.08		1.11		1.08		1.31		1.08

		1995		0.04		-0.03		-0.21		0.06		0.11

		1996		-0.36		-0.09		-0.42		-0.26		-0.32

		1997		1.52		1.59		1.5		1.53		1.47

		1998		0.27		0.56		0.33		0.45		0.3

		1999		0.93		0.97		1.07		0.52		0.96

		2000		1.09		1.22		1.41		1		1.12
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图表6
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0.77

0.03

0.32

-0.01

-0.07

0.79

0.91

0.42

-0.15

-0.68

-0.17

0.12

-0.29

-0.37

0.34

-1.25

-0.12

0.65

-0.21

-0.65

0.31

-0.58

-0.22

-0.42

0.09

-0.2

-0.44

-0.01

-0.65

0.15

0.12

-0.14

-0.65

1.31

0.06

-0.26

1.53

0.45

0.52

1



Sheet1

				5		6

		1961		0.77		0.68

		1962		0.03		-0.12

		1963		0.32		0.3

		1964		-0.01		-0.31

		1965		-0.07		-0.02

		1966		0.79		0.46

		1967		0.91		0.57

		1968		0.42		0.14

		1969		-0.15		-0.38

		1970		-0.68		-0.52

		1971		-0.17		-0.06

		1972		0.12		0.26

		1973		-0.29		-0.18

		1974		-0.37		-0.39

		1975		0.34		0.52

		1976		-1.25		-1.3

		1977		-0.12		-0.3

		1978		0.65		0.34

		1979		-0.21		-0.57

		1980		-0.65		-0.31

		1981		0.31		0.4

		1982		-0.58		-0.54

		1983		-0.22		-0.24

		1984		-0.42		-0.5

		1985		0.09		0.02

		1986		-0.2		-0.27

		1987		-0.44		-0.33

		1988		-0.01		-0.08

		1989		-0.65		-0.58

		1990		0.15		0

		1991		0.12		0.31

		1992		-0.14		-0.34

		1993		-0.65		-0.66

		1994		1.31		1.08

		1995		0.06		0.11

		1996		-0.26		-0.32

		1997		1.53		1.47

		1998		0.45		0.3

		1999		0.52		0.96

		2000		1		1.12
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图表5

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



4

0.46

-0.22

0.37

-0.41

0.02

0.29

0.34

0.24

-0.54

-0.75

-0.27

0.27

-0.54

-0.41

0.53

-1.48

-0.4

0.33

-0.69

-0.18

0.46

-0.47

0.06

-0.31

-0.07

-0.15

-0.19

-0.11

-0.52

-0.08

0.34

-0.29

-0.6

1.08

-0.21

-0.42

1.5

0.33

1.07

1.41



Sheet1

				4		5		6

		1961		0.46		0.77		0.68

		1962		-0.22		0.03		-0.12

		1963		0.37		0.32		0.3

		1964		-0.41		-0.01		-0.31

		1965		0.02		-0.07		-0.02

		1966		0.29		0.79		0.46

		1967		0.34		0.91		0.57

		1968		0.24		0.42		0.14

		1969		-0.54		-0.15		-0.38

		1970		-0.75		-0.68		-0.52

		1971		-0.27		-0.17		-0.06

		1972		0.27		0.12		0.26

		1973		-0.54		-0.29		-0.18

		1974		-0.41		-0.37		-0.39

		1975		0.53		0.34		0.52

		1976		-1.48		-1.25		-1.3

		1977		-0.4		-0.12		-0.3

		1978		0.33		0.65		0.34

		1979		-0.69		-0.21		-0.57

		1980		-0.18		-0.65		-0.31

		1981		0.46		0.31		0.4

		1982		-0.47		-0.58		-0.54

		1983		0.06		-0.22		-0.24

		1984		-0.31		-0.42		-0.5

		1985		-0.07		0.09		0.02

		1986		-0.15		-0.2		-0.27

		1987		-0.19		-0.44		-0.33

		1988		-0.11		-0.01		-0.08

		1989		-0.52		-0.65		-0.58

		1990		-0.08		0.15		0

		1991		0.34		0.12		0.31

		1992		-0.29		-0.14		-0.34

		1993		-0.6		-0.65		-0.66

		1994		1.08		1.31		1.08

		1995		-0.21		0.06		0.11

		1996		-0.42		-0.26		-0.32

		1997		1.5		1.53		1.47

		1998		0.33		0.45		0.3

		1999		1.07		0.52		0.96

		2000		1.41		1		1.12
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图表4

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



3

0.74

-0.05

0.22

-0.21

0.04

0.58

0.84

0.2

-0.37

-0.61

-0.07

0.07

-0.2

-0.39

0.45

-1.31

-0.29

0.47

-0.49

-0.55

0.21

-0.59

-0.16

-0.49

-0.03

-0.36

-0.35

-0.16

-0.52

0.12

0.13

-0.23

-0.61

1.11

-0.03

-0.09

1.59

0.56

0.97

1.22



Sheet1

				3		4		5		6

		1961		0.74		0.46		0.77		0.68

		1962		-0.05		-0.22		0.03		-0.12

		1963		0.22		0.37		0.32		0.3

		1964		-0.21		-0.41		-0.01		-0.31

		1965		0.04		0.02		-0.07		-0.02

		1966		0.58		0.29		0.79		0.46

		1967		0.84		0.34		0.91		0.57

		1968		0.2		0.24		0.42		0.14

		1969		-0.37		-0.54		-0.15		-0.38

		1970		-0.61		-0.75		-0.68		-0.52

		1971		-0.07		-0.27		-0.17		-0.06

		1972		0.07		0.27		0.12		0.26

		1973		-0.2		-0.54		-0.29		-0.18

		1974		-0.39		-0.41		-0.37		-0.39

		1975		0.45		0.53		0.34		0.52

		1976		-1.31		-1.48		-1.25		-1.3

		1977		-0.29		-0.4		-0.12		-0.3

		1978		0.47		0.33		0.65		0.34

		1979		-0.49		-0.69		-0.21		-0.57

		1980		-0.55		-0.18		-0.65		-0.31

		1981		0.21		0.46		0.31		0.4

		1982		-0.59		-0.47		-0.58		-0.54

		1983		-0.16		0.06		-0.22		-0.24

		1984		-0.49		-0.31		-0.42		-0.5

		1985		-0.03		-0.07		0.09		0.02

		1986		-0.36		-0.15		-0.2		-0.27

		1987		-0.35		-0.19		-0.44		-0.33

		1988		-0.16		-0.11		-0.01		-0.08

		1989		-0.52		-0.52		-0.65		-0.58

		1990		0.12		-0.08		0.15		0

		1991		0.13		0.34		0.12		0.31

		1992		-0.23		-0.29		-0.14		-0.34

		1993		-0.61		-0.6		-0.65		-0.66

		1994		1.11		1.08		1.31		1.08

		1995		-0.03		-0.21		0.06		0.11

		1996		-0.09		-0.42		-0.26		-0.32

		1997		1.59		1.5		1.53		1.47

		1998		0.56		0.33		0.45		0.3

		1999		0.97		1.07		0.52		0.96

		2000		1.22		1.41		1		1.12





Sheet1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_1173008476.xls
图表6
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				5		6

		1961		1.04		0.84

		1962		-0.19		-0.9

		1963		-1.2		-0.68

		1964		-0.85		-0.31

		1965		-0.82		-0.72

		1966		-0.4		-0.26

		1967		0.4		0.36

		1968		0.37		0.14

		1969		-1.14		-0.68

		1970		-1.26		-1.52

		1971		-0.7		-0.71

		1972		-0.43		-0.01

		1973		0.36		0.47

		1974		-0.11		-0.31

		1975		0.02		-0.01

		1976		-1.18		-1.37

		1977		0.31		0.36

		1978		0.4		0.27

		1979		-1.17		-1.07

		1980		-1.22		-1.17

		1981		1.05		0.9

		1982		0.86		0.75

		1983		0.27		0.15

		1984		-0.77		-0.66

		1985		-0.93		-0.96

		1986		0.39		0.23

		1987		-0.7		-0.31

		1988		-0.62		-0.96

		1989		0.53		0.53

		1990		-0.21		-0.06

		1991		-1.35		-0.99

		1992		0.15		0.22

		1993		-0.02		-0.02

		1994		0.95		0.83

		1995		0.27		-0.09

		1996		-0.36		-0.58

		1997		0.98		1.07

		1998		0.7		1.19

		1999		0.72		0.9

		2000		1.81		1.44
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图表7

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



6

0.84

-0.9

-0.68

-0.31

-0.72

-0.26

0.36

0.14

-0.68

-1.52

-0.71

-0.01

0.47

-0.31

-0.01

-1.37

0.36

0.27

-1.07

-1.17

0.9

0.75

0.15

-0.66

-0.96

0.23

-0.31

-0.96

0.53

-0.06

-0.99

0.22

-0.02

0.83

-0.09

-0.58

1.07

1.19

0.9

1.44
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				6

		1961		0.84

		1962		-0.9

		1963		-0.68

		1964		-0.31

		1965		-0.72

		1966		-0.26

		1967		0.36

		1968		0.14

		1969		-0.68

		1970		-1.52

		1971		-0.71

		1972		-0.01

		1973		0.47

		1974		-0.31

		1975		-0.01

		1976		-1.37

		1977		0.36

		1978		0.27

		1979		-1.07

		1980		-1.17

		1981		0.9

		1982		0.75

		1983		0.15

		1984		-0.66

		1985		-0.96

		1986		0.23

		1987		-0.31

		1988		-0.96

		1989		0.53

		1990		-0.06

		1991		-0.99

		1992		0.22

		1993		-0.02

		1994		0.83

		1995		-0.09

		1996		-0.58

		1997		1.07

		1998		1.19

		1999		0.9

		2000		1.44





Sheet1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_1173009540.xls
图表1

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



1

0.78

0.05

0.46

-0.18

0.27

0.69

0.7

0.3

-0.17

-0.32

0.07

0.53

-0.06

-0.26

0.68

-1.21

-0.16

0.38

-0.5

-0.26

0.4

-0.59

-0.29

-0.56

0.09

-0.24

-0.36

-0.17

-0.63

-0.03

0.3

-0.34

-0.77

0.91

0.04

-0.44

1.39

0.24

0.9

0.87



Sheet1

				1		2		3		4		5		6

		1961		0.78		0.82		0.74		0.46		0.77		0.68

		1962		0.05		0.03		-0.05		-0.22		0.03		-0.12

		1963		0.46		0.52		0.22		0.37		0.32		0.3

		1964		-0.18		-0.16		-0.21		-0.41		-0.01		-0.31

		1965		0.27		0.11		0.04		0.02		-0.07		-0.02

		1966		0.69		0.59		0.58		0.29		0.79		0.46

		1967		0.7		0.65		0.84		0.34		0.91		0.57

		1968		0.3		0.31		0.2		0.24		0.42		0.14

		1969		-0.17		-0.22		-0.37		-0.54		-0.15		-0.38

		1970		-0.32		-0.43		-0.61		-0.75		-0.68		-0.52

		1971		0.07		-0.02		-0.07		-0.27		-0.17		-0.06

		1972		0.53		0.39		0.07		0.27		0.12		0.26

		1973		-0.06		-0.1		-0.2		-0.54		-0.29		-0.18

		1974		-0.26		-0.34		-0.39		-0.41		-0.37		-0.39

		1975		0.68		0.52		0.45		0.53		0.34		0.52

		1976		-1.21		-1.3		-1.31		-1.48		-1.25		-1.3

		1977		-0.16		-0.28		-0.29		-0.4		-0.12		-0.3

		1978		0.38		0.31		0.47		0.33		0.65		0.34

		1979		-0.5		-0.52		-0.49		-0.69		-0.21		-0.57

		1980		-0.26		-0.3		-0.55		-0.18		-0.65		-0.31

		1981		0.4		0.41		0.21		0.46		0.31		0.4

		1982		-0.59		-0.54		-0.59		-0.47		-0.58		-0.54

		1983		-0.29		-0.25		-0.16		0.06		-0.22		-0.24

		1984		-0.56		-0.58		-0.49		-0.31		-0.42		-0.5

		1985		0.09		0.03		-0.03		-0.07		0.09		0.02

		1986		-0.24		-0.21		-0.36		-0.15		-0.2		-0.27

		1987		-0.36		-0.37		-0.35		-0.19		-0.44		-0.33

		1988		-0.17		-0.07		-0.16		-0.11		-0.01		-0.08

		1989		-0.63		-0.59		-0.52		-0.52		-0.65		-0.58

		1990		-0.03		-0.04		0.12		-0.08		0.15		0

		1991		0.3		0.28		0.13		0.34		0.12		0.31

		1992		-0.34		-0.3		-0.23		-0.29		-0.14		-0.34

		1993		-0.77		-0.67		-0.61		-0.6		-0.65		-0.66

		1994		0.91		1.08		1.11		1.08		1.31		1.08

		1995		0.04		0.04		-0.03		-0.21		0.06		0.11

		1996		-0.44		-0.36		-0.09		-0.42		-0.26		-0.32

		1997		1.39		1.52		1.59		1.5		1.53		1.47

		1998		0.24		0.27		0.56		0.33		0.45		0.3

		1999		0.9		0.93		0.97		1.07		0.52		0.96

		2000		0.87		1.09		1.22		1.41		1		1.12





Sheet1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Sheet2

		





Sheet3

		






_1173008175.xls
图表4

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



3

0.91

-0.75

-0.97

-0.54

-0.82

-0.31

0.44

0.2

-0.99

-1.44

-0.57

-0.22

0.47

-0.27

-0.02

-1.19

0.26

0.29

-1.15

-1.3

0.8

0.82

0.14

-0.8

-0.94

0.14

-0.33

-0.78

0.54

-0.2

-1.06

0.22

0.07

0.94

0.14

-0.45

1.07

1

0.96

1.51



Sheet1

				3		4		5		6

		1961		0.91		0.74		1.04		0.84

		1962		-0.75		-0.8		-0.19		-0.9

		1963		-0.97		-0.92		-1.2		-0.68

		1964		-0.54		-0.88		-0.85		-0.31

		1965		-0.82		-0.88		-0.82		-0.72

		1966		-0.31		-0.62		-0.4		-0.26

		1967		0.44		0.47		0.4		0.36

		1968		0.2		0.24		0.37		0.14

		1969		-0.99		-1.33		-1.14		-0.68

		1970		-1.44		-1.54		-1.26		-1.52

		1971		-0.57		-0.84		-0.7		-0.71

		1972		-0.22		-0.17		-0.43		-0.01

		1973		0.47		0.41		0.36		0.47

		1974		-0.27		-0.38		-0.11		-0.31

		1975		-0.02		0.27		0.02		-0.01

		1976		-1.19		-1.32		-1.18		-1.37

		1977		0.26		0.37		0.31		0.36

		1978		0.29		-0.04		0.4		0.27

		1979		-1.15		-1.18		-1.17		-1.07

		1980		-1.3		-1.3		-1.22		-1.17

		1981		0.8		0.95		1.05		0.9

		1982		0.82		0.95		0.86		0.75

		1983		0.14		0.32		0.27		0.15

		1984		-0.8		-0.88		-0.77		-0.66

		1985		-0.94		-1.06		-0.93		-0.96

		1986		0.14		0.39		0.39		0.23

		1987		-0.33		-0.46		-0.7		-0.31

		1988		-0.78		-0.78		-0.62		-0.96

		1989		0.54		0.87		0.53		0.53

		1990		-0.2		-0.15		-0.21		-0.06

		1991		-1.06		-1.18		-1.35		-0.99

		1992		0.22		0.18		0.15		0.22

		1993		0.07		0.18		-0.02		-0.02

		1994		0.94		0.88		0.95		0.83

		1995		0.14		0.08		0.27		-0.09

		1996		-0.45		-0.32		-0.36		-0.58

		1997		1.07		0.97		0.98		1.07

		1998		1		1.18		0.7		1.19

		1999		0.96		0.69		0.72		0.9

		2000		1.51		1.52		1.81		1.44
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图表1

		1961

		1962

		1963

		1964

		1965

		1966

		1967

		1968

		1969

		1970

		1971

		1972

		1973

		1974

		1975

		1976

		1977

		1978

		1979

		1980

		1981

		1982

		1983

		1984

		1985

		1986

		1987

		1988

		1989

		1990

		1991

		1992

		1993

		1994

		1995

		1996

		1997

		1998

		1999

		2000



1

0.97

-0.77

-0.59

-0.06

-0.52

-0.01

0.51

0.29

-0.36

-1.35

-0.41

0.21

0.63

-0.1

-0.03

-1.3

0.46

0.49

-1.04

-1.05

0.92

0.79

0.03

-0.6

-0.92

0.18

-0.25

-0.97

0.33

-0.22

-1.01

0.18

-0.19

0.72

-0.26

-0.85

0.95

1.07

0.9

1.32



Sheet1

				1		2		3		4		5		6

		1961		0.97		0.98		0.91		0.74		1.04		0.84

		1962		-0.77		-0.79		-0.75		-0.8		-0.19		-0.9

		1963		-0.59		-0.56		-0.97		-0.92		-1.2		-0.68

		1964		-0.06		-0.25		-0.54		-0.88		-0.85		-0.31

		1965		-0.52		-0.69		-0.82		-0.88		-0.82		-0.72

		1966		-0.01		-0.13		-0.31		-0.62		-0.4		-0.26

		1967		0.51		0.53		0.44		0.47		0.4		0.36

		1968		0.29		0.3		0.2		0.24		0.37		0.14

		1969		-0.36		-0.63		-0.99		-1.33		-1.14		-0.68

		1970		-1.35		-1.39		-1.44		-1.54		-1.26		-1.52

		1971		-0.41		-0.65		-0.57		-0.84		-0.7		-0.71

		1972		0.21		0.1		-0.22		-0.17		-0.43		-0.01

		1973		0.63		0.59		0.47		0.41		0.36		0.47

		1974		-0.1		-0.28		-0.27		-0.38		-0.11		-0.31

		1975		-0.03		0.02		-0.02		0.27		0.02		-0.01

		1976		-1.3		-1.38		-1.19		-1.32		-1.18		-1.37

		1977		0.46		0.51		0.26		0.37		0.31		0.36

		1978		0.49		0.35		0.29		-0.04		0.4		0.27

		1979		-1.04		-1.15		-1.15		-1.18		-1.17		-1.07

		1980		-1.05		-1.13		-1.3		-1.3		-1.22		-1.17

		1981		0.92		0.92		0.8		0.95		1.05		0.9

		1982		0.79		0.77		0.82		0.95		0.86		0.75

		1983		0.03		0.14		0.14		0.32		0.27		0.15

		1984		-0.6		-0.74		-0.8		-0.88		-0.77		-0.66

		1985		-0.92		-0.98		-0.94		-1.06		-0.93		-0.96

		1986		0.18		0.19		0.14		0.39		0.39		0.23

		1987		-0.25		-0.32		-0.33		-0.46		-0.7		-0.31

		1988		-0.97		-0.96		-0.78		-0.78		-0.62		-0.96

		1989		0.33		0.5		0.54		0.87		0.53		0.53

		1990		-0.22		-0.15		-0.2		-0.15		-0.21		-0.06

		1991		-1.01		-1.06		-1.06		-1.18		-1.35		-0.99

		1992		0.18		0.16		0.22		0.18		0.15		0.22

		1993		-0.19		-0.05		0.07		0.18		-0.02		-0.02

		1994		0.72		0.81		0.94		0.88		0.95		0.83

		1995		-0.26		-0.08		0.14		0.08		0.27		-0.09

		1996		-0.85		-0.59		-0.45		-0.32		-0.36		-0.58

		1997		0.95		1.03		1.07		0.97		0.98		1.07

		1998		1.07		1.23		1		1.18		0.7		1.19

		1999		0.9		0.91		0.96		0.69		0.72		0.9

		2000		1.32		1.41		1.51		1.52		1.81		1.44
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图表3

		1961

		1962

		1963
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		1971
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		1975
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2

0.98

-0.79

-0.56

-0.25

-0.69

-0.13

0.53

0.3

-0.63

-1.39

-0.65

0.1

0.59

-0.28

0.02

-1.38

0.51

0.35

-1.15

-1.13

0.92

0.77

0.14

-0.74

-0.98

0.19

-0.32

-0.96

0.5

-0.15

-1.06

0.16

-0.05

0.81

-0.08

-0.59

1.03

1.23

0.91

1.41



Sheet1

				2		3		4		5		6

		1961		0.98		0.91		0.74		1.04		0.84

		1962		-0.79		-0.75		-0.8		-0.19		-0.9

		1963		-0.56		-0.97		-0.92		-1.2		-0.68

		1964		-0.25		-0.54		-0.88		-0.85		-0.31

		1965		-0.69		-0.82		-0.88		-0.82		-0.72

		1966		-0.13		-0.31		-0.62		-0.4		-0.26

		1967		0.53		0.44		0.47		0.4		0.36

		1968		0.3		0.2		0.24		0.37		0.14

		1969		-0.63		-0.99		-1.33		-1.14		-0.68

		1970		-1.39		-1.44		-1.54		-1.26		-1.52

		1971		-0.65		-0.57		-0.84		-0.7		-0.71

		1972		0.1		-0.22		-0.17		-0.43		-0.01

		1973		0.59		0.47		0.41		0.36		0.47

		1974		-0.28		-0.27		-0.38		-0.11		-0.31

		1975		0.02		-0.02		0.27		0.02		-0.01

		1976		-1.38		-1.19		-1.32		-1.18		-1.37

		1977		0.51		0.26		0.37		0.31		0.36

		1978		0.35		0.29		-0.04		0.4		0.27

		1979		-1.15		-1.15		-1.18		-1.17		-1.07

		1980		-1.13		-1.3		-1.3		-1.22		-1.17

		1981		0.92		0.8		0.95		1.05		0.9

		1982		0.77		0.82		0.95		0.86		0.75

		1983		0.14		0.14		0.32		0.27		0.15

		1984		-0.74		-0.8		-0.88		-0.77		-0.66

		1985		-0.98		-0.94		-1.06		-0.93		-0.96

		1986		0.19		0.14		0.39		0.39		0.23

		1987		-0.32		-0.33		-0.46		-0.7		-0.31

		1988		-0.96		-0.78		-0.78		-0.62		-0.96

		1989		0.5		0.54		0.87		0.53		0.53

		1990		-0.15		-0.2		-0.15		-0.21		-0.06

		1991		-1.06		-1.06		-1.18		-1.35		-0.99

		1992		0.16		0.22		0.18		0.15		0.22

		1993		-0.05		0.07		0.18		-0.02		-0.02

		1994		0.81		0.94		0.88		0.95		0.83

		1995		-0.08		0.14		0.08		0.27		-0.09

		1996		-0.59		-0.45		-0.32		-0.36		-0.58

		1997		1.03		1.07		0.97		0.98		1.07

		1998		1.23		1		1.18		0.7		1.19

		1999		0.91		0.96		0.69		0.72		0.9

		2000		1.41		1.51		1.52		1.81		1.44
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图表2

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000



原始
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						原始		参考		订正

		54511		1961		12.8		12.6		12.605

		54511		1962		12.3		12.1		12.105

		54511		1963		12.3		12		12.105

		54511		1964		11.5		11.2		11.305

		54511		1965		11.7		11.8		11.835

		54511		1966		11		11.2		11.135

		54511		1967		11.1		11.3		11.235

		54511		1968		11.6		11.7		11.735

		54511		1969		10.5		10.3		10.635

		54511		1970		10.9		10.9		11.035

		54511		1971		11.2		11.4		11.335

		54511		1972		11.4		11.5		11.535

		54511		1973		11.5		11.6		11.635

		54511		1974		11.1		11.2		11.235

		54511		1975		12.2		12.4		12.335

		54511		1976		10.8		11		10.935

		54511		1977		11.5		11.6		11.635

		54511		1978		11.6		11.9		11.735

		54511		1979		11.1		11.3		11.235

		54511		1980		11		11.3		11.135

		54511		1981		12.3		11.9		11.755

		54511		1982		12.8		12.4		12.255

		54511		1983		13		12.6		12.455

		54511		1984		11.9		11.3		11.355

		54511		1985		11.5		11		10.955

		54511		1986		12.1		11.6		11.555

		54511		1987		12.2		11.7		11.655

		54511		1988		12.7		12.1		12.155

		54511		1989		13.2		12.5		12.655

		54511		1990		12.7		12.1		12.155

		54511		1991		12.5		11.8		11.955

		54511		1992		12.8		12.1		12.255

		54511		1993		12.9		12.2		12.355

		54511		1994		13.7		13.1		13.155

		54511		1995		13.3		12.8		12.755

		54511		1996		12.7		12.1		12.155

		54511		1997		13		12.8		13

		54511		1998		13.1		13.1		13.1

		54511		1999		13.1		13.1		13.1

		54511		2000		12.8		12.7		12.8
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图表13

		小城市站		小城市站

		中等城市站		中等城市站

		大城市站		大城市站

		特大城市站		特大城市站

		基本、基准站		基本、基准站



0.06

0.3

0.13

0.481

0.16

0.533

0.11

0.44

0.1

0.417
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		小城市站		0.06		30.0%

		中等城市站		0.13		48.1%

		大城市站		0.16		53.3%

		特大城市站		0.11		44.0%

		基本、基准站		0.1		41.7%
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图表15

		小城市站		小城市站

		中等城市站		中等城市站

		大城市站		大城市站

		特大城市站		特大城市站

		基本、基准站		基本、基准站



0.04

1

0.1

1

0.14

1

0.05

1

0.09

1
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		小城市站		0.04		100%

		中等城市站		0.1		100%

		大城市站		0.14		100%

		特大城市站		0.05		100%

		基本、基准站		0.09		100%
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图表18

		小城市站		小城市站

		中等城市站		中等城市站

		大城市站		大城市站

		特大城市站		特大城市站

		基本、基准站		基本、基准站



0.11

0.18

0.1

0.167

0.22

0.306

0.06

0.107

0.12

0.194
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		小城市站		0.11		18.0%

		中等城市站		0.1		16.7%

		大城市站		0.22		30.6%

		特大城市站		0.06		10.7%

		基本、基准站		0.12		19.4%
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图表17

		小城市站		小城市站

		中等城市站		中等城市站

		大城市站		大城市站

		特大城市站		特大城市站

		基本、基准站		基本、基准站



0.07

0.389

0.09

0.45

0.14

0.56

0.1

0.476

0.1

0.476
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		小城市站		0.07		38.9%

		中等城市站		0.09		45.0%

		大城市站		0.14		56.0%

		特大城市站		0.1		47.6%

		基本、基准站		0.1		47.6%
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图表6

		1961		1961

		1962		1962

		1963		1963

		1964		1964

		1965		1965

		1966		1966

		1967		1967

		1968		1968

		1969		1969

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995

		1996		1996

		1997		1997

		1998		1998

		1999		1999

		2000		2000
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Sheet1

						原始		订正

		53588		1961		-3.3		1.41

		53588		1962		-4.3		0.41

		53588		1963		-4.2		0.51

		53588		1964		-3.7		1.01

		53588		1965		-3.7		1.01

		53588		1966		-3.9		0.81

		53588		1967		-4.6		0.11

		53588		1968		-4.2		0.51

		53588		1969		-4.8		-0.09

		53588		1970		-4.4		0.31

		53588		1971		-4		0.71

		53588		1972		-3.6		1.11

		53588		1973		-3.6		1.11

		53588		1974		-4.1		0.61

		53588		1975		-3.4		1.31

		53588		1976		-4.9		-0.19

		53588		1977		-4.1		0.61

		53588		1978		-3.5		1.21

		53588		1979		-3.9		0.81

		53588		1980		-4.5		0.21

		53588		1981		-4.1		0.61

		53588		1982		-3.6		1.11

		53588		1983		-3.8		0.91

		53588		1984		-4.7		0.01

		53588		1985		-4.4		0.31

		53588		1986		-4.1		0.61

		53588		1987		-3		1.71

		53588		1988		-4.2		0.51

		53588		1989		-3.3		1.41

		53588		1990		-2.8		1.91

		53588		1991		-3.3		1.41

		53588		1992		-3.5		1.21

		53588		1993		-3.7		1.01

		53588		1994		-2.7		2.01

		53588		1995		-3.7		1.01

		53588		1996		-3.9		0.81

		53588		1997		-2.6		2.11

		53588		1998		2.9		2.9

		53588		1999		2.6		2.6

		53588		2000		1.8		1.8
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