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历史气象资料及数字化
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人工与自动观测：2000年之前的气象观测以人工观测为主，形成各种纸质记录档案。

历史与实时资料：历史长序列数据集与数据库资料

档案数字化：扫描仪将纸质档案转化成图像的形式；使用计算机键盘录入或计算机软件图像识别

将纸质档案上的信息提取出来，转换为计算机可编辑处理、存储在电子介质上的数据文件。通过

数字化处理，可以保护原纸质档案原件。 数字化技术手段：图像扫描、人工录入、图像字符识别

（簿表类档案）和计算机迹线提取（自记纸类档案）。



地面、高空、辐射和农气基础数据产品

基于数字化成果研制的各类数据

产品发布在国家气象业务内网和

中国气象数据网（外网）,提供气

象部门内外业务和科研用户使用。
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地面自记风观测及记录01



01 地面自记风观测及记录

测风仪器主要有：

✓人工时期 ：EL型电接风向风速计、达因式风向风速仪、（EN型测风数据处理仪）

✓自动时期：单翼风向风速传感器、螺旋桨式风向风速传感器。

要素 2分钟风 10分钟风 最大风 极大风

风速定义 2分钟平均风速 10分钟平均风速 最大10分钟平均风速 瞬时最大风速

风向定义 2分钟最多风向 10分钟最多风向 最大10分钟平均风速的最多风向 极大风速的风向

说明 定时风 自记风



01 地面自记风观测及记录

风
速

风
向

EL型电接风向风速计及自记纸

风向：每2.5分钟由1-2个风向划线组合成瞬时风向。10分钟

有5组风向组合，取最多风向。

风速：测量风程，200米电接一次；10分钟跳动1次，风速

是0.3m/s；跳动2次，风速0.7m/s ；跳动3次，风速1.0m/s.



01 地面自记风观测及记录

17点风向：
5次风向
ESE,
E,
E,
E,
SE.
取最多

17点风速：
不到3小
格，2.7

自记纸记录的曲线信息，观察员如何整理成风向风速

数据？

10分钟风向：取10分钟内的5次风向组合次数最多的。如次数最多的2个，

去掉最左面的1次风向组合，在剩余的4次风向组合中取最多；。。。。。

10分钟风速：10分钟内迹线通过自记纸上平分格线的格数（1格

=1.0m/s,1格=3次跳））计算.

E从自记纸上整理出来的逐小时风向风速



地面风自记纸数字化02



02 地面风自记纸数字化-人工数字化

（1）人工数字化方式：人工整理、测量和计算逐小时风向风速数据，抄录在

气表上；通过人工键盘录入成信息化数据文件。

特点：人工测量个性化差异大；人工整理费时费力，整理到小时分辨率。



02 地面风自记纸数字化-计算机迹线提取

（2）计算机迹线提取：二值化图像识别技术+数据化核心算法

特点：使用专业软件统一识别和提取迹线，提取分钟分辨率风向风速数据。

通过颜色空间转换

和图像二值化处理

，依次得到自记纸

网格、风向风速网

格、风向基线、风

向迹线、风速迹线。



02 地面风自记纸数字化-计算机迹线提取

网格提取

迹线提取

通过颜色空间转换和图像二值化处理，依次得到自记纸网格、风向风速网格、风向基线

、风向迹线、风速迹线。



02 地面风自记纸数字化-工作流程

工作流程

✓ 采用国省联动工作模式：省级负责提取、

一级质检、二级质检；国家负责三级质检、

评估。

✓全国气象记录档案拯救技术组研发数字化

技术方案，研制数字化提取软件，编制数

字化提取技术规定或气象行标；

✓数字化人员按规范操作软件，通过人机交

互，逐张提取，建立逐分钟风向风速。

自记纸逐张提取流程



02 地面风自记纸数字化-提取软件

软件提取界面



02 地面风自记纸数字化-人机交互



02 地面风自记纸数字化-提取数据的质量检查



02 地面风自记纸数字化-数字化成果

经过逐站逐张迹线提取，最后形成以台站为单位的数字化成

果。

✓ EL型电接风自记纸图像文件数据集

✓ EL型电接风自记纸曲线文件数据集

✓ EL型电接风自记纸分钟风向风速数据集

✓ EL型电接风自记纸小时风向风速数据集



工作背景：达因风观测精度是20秒-1分钟，可以记录极大风。研制了基于AI技术的达因风提取软件；创新使用了深度学习技术的迹

线跟踪，提高跟踪准确性，减少人工干预，节省约15%-20%的人力成本；

建立部分站点历史上1min风向风速、极大风向风速，强对流天气研究提供数据支撑。

UNet提取结果

自适应阈值提取
结果

达因风提取软件

02 地面风自记纸数字化-达因风自记纸



地面分钟风数据质量检测与
控制
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UNet提取结果

03 地面分钟风数据质控-自记纸分钟风数据质量检测



UNet提取结果

03 地面分钟风数据质控-自动站分钟风数据整理



03 地面分钟风数据质控-质控方法和流程



小结与展望04



04 小结与展望

✓ 全国1951年以来到自动站运行共有2102站2242万页EL风自记纸，300

多站80万页的达因风自记纸。

✓ 已经完成1212站1123万页的EL风自记纸迹线数据提取。2021年开始达

因风自记纸数字化扫描和迹线提取。

✓ 十四五期间拟开展气压、气温和湿度自记纸迹线提取。实现地面5要素

1951年以来的分钟分辨率历史长序列。（降水自记纸2018年已完成）



感谢聆听，请批评指正！


